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ABSTRAK

Penelitian ini mengkaji perancangan dan implementasi sistem pembangkit listrik
tenaga surya (PLTS) off-grid yang dikombinasikan dengan teknologi Reverse
Osmosis (RO) untuk menghasilkan air bersih dari sumber air laut. Sistem PLTS
menggunakan panel surya dengan kapasitas 150 Wp, yang terhubung dengan
baterai 12V 24Ah sebagai penyimpanan energi untuk memastikan pasokan listrik
stabil bagi lampu UV berdaya 10W dan pompa DC berdaya 72W yang
menggerakkan proses filtrasi RO. Tujuan utama penelitian ini adalah menguji
kemampuan sistem dalam menghasilkan air minum dengan kualitas yang
memenuhi standar serta mengevaluasi efisiensi energi yang diperoleh selama
operasi. Pengujian dilakukan selama 7 hari berturut-turut dengan mengukur
parameter seperti debit air hasil filtrasi, tegangan dan arus listrik pada panel surya
dan baterai, serta karakteristik daya yang dihasilkan. Hasil pengujian menunjukkan
rata-rata debit air bersih mencapai 2,05 liter per menit, dengan tegangan operasional
sekitar 12,5 V dan arus rata-rata sebesar 10 A. Sistem juga menunjukkan efisiensi
energi sebesar 54%, menandakan bahwa sistem mampu bekerja optimal meskipun
dalam kondisi variasi intensitas cahaya matahari. Kesimpulan dari penelitian ini
menegaskan bahwa integrasi PLTS off-grid dengan teknologi RO dapat menjadi
solusi praktis dan ramah lingkungan dalam penyediaan air bersih di daerah terpencil
yang sulit dijangkau oleh jaringan listrik konvensional.

Kata kunci:

Pembangkit Listrik Tenaga Surya, Sistem Reverse Osmosis, Pemurnian Air, Energi
Terbarukan, Efisiensi Energi, Air Bersih.
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ABSTRACT

This research examines the design and implementation of an off-grid solar power
plant (PLTS) combined with Reverse Osmosis (RO) technology to produce clean
water from seawater. The PLTS system utilizes a 150 Wp solar panel connected to
a 12V 24Ah battery for energy storage, ensuring a stable power supply for a 10W
lamp UV and 72W DC pump that drives the RO filtration process. The primary
objective of this research was to test the system's ability to produce drinking water
of acceptable quality and to evaluate its energy efficiency during operation. Testing
was conducted over seven consecutive days, measuring parameters such as the
filtered water flow rate, the voltage and current across the solar panel and battery,
and the resulting power characteristics. The test results showed an average clean
water flow rate of 2.05 liters per minute, with an operating voltage of approximately
12.5 V and an average current of 10 A. The system also demonstrated an energy
efficiency of 54%, indicating its ability to operate optimally even under varying
sunlight intensity. The conclusion of this study confirms that integrating off-grid
solar power plants with RO technology can be a practical and environmentally
friendly solution for providing clean water in remote areas difficult to reach by
conventional electricity grids.

Keywords:

Solar Power Plant, Reverse Osmosis System, Water Purification, Renewable
Energy, Energy Efficiency, Clean Water.
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