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 ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kinerja mesin pendingin desiccant 

berbasis silica gel dengan daya ¼ PK. Mesin pendingin ini dirancang untuk 

menurunkan suhu dan kelembaban udara menggunakan teknologi desiccant 

yang efisien. Pengujian dilakukan dengan mengamati beberapa variabel 

penting, seperti konsumsi daya listrik, kelembaban udara, suhu udara masuk dan 

suhu udara keluar, serta pengaruh putaran RPM terhadap suhu yang dihasilkan. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa mesin pendingin desiccant ini dapat 

menghasilkan efisiensi yang cukup baik dengan COP maskimal sebesar 7,09 

dan konsumsi daya 200 W. Pengujian juga menunjukkan bahwa suhu maksimal 

yang dimasukkan adalah 33,8°C dan suhu minimum yang dikeluarkan adalah 

25°C, serta kelembaban maksimal yang berada pada angka 79% dan 

kelembaban minimum berada pada angka 52%. Selain itu, peningkatan RPM 

2000 dapat mempercepat proses pendinginan sebesar 5,9°C, meskipun 

efisiensinya menurun. Penelitian ini memberikan wawasan yang berguna untuk 

pengembangan sistem pendinginan yang lebih hemat energi dan ramah 

lingkungan, dengan fokus pada pemanfaatan silica gel sebagai desiccant yang 

efektif. Diharapkan hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi bagi 

industri dan akademisi dalam merancang sistem pendinginan yang lebih efisien 

dan berkelanjutan. 

Kata Kunci: silica gel, efisiensi energi, COP, suhu, kelembaban 
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ABSTRACT 

This study aims to analyze the performance of a silica gel–based desiccant cooling 

machine with a power capacity of ¼ HP. The cooling system is designed to reduce 

air temperature and humidity using efficient desiccant technology. The experiment 

was conducted by observing several key variables, including electrical power 

consumption, air humidity, inlet and outlet air temperatures, and the effect of fan 

rotation speed (RPM) on the resulting temperature. The results indicate that the 

desiccant cooling machine demonstrates good efficiency, achieving a maximum 

Coefficient of Performance (COP) of 7.09 with a power consumption of 200 W. The 

tests also revealed that the maximum inlet temperature reached 33.8°C, while the 

minimum outlet temperature was 25°C. Meanwhile, the maximum humidity level 

was 79%, and the minimum was 52%. Furthermore, increasing the fan speed to 

2000 RPM accelerated the cooling process by 5.9°C, although with a decrease in 

efficiency. This study provides valuable insights for the development of more 

energy-efficient and environmentally friendly cooling systems, focusing on the use 

of silica gel as an effective desiccant material. The findings are expected to serve 

as a reference for both industry and academia in designing more efficient and 

sustainable cooling technologies. 

Keywords: silica gel, energy efficiency, COP, temperature, humidity 
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