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ABSTRAK

Pengecoran logam (casting) ialah salah satu metode manufaktur yang banyak
digunakan dalam industri guna membentuk komponen logam dengan berbagai
karakteristik mekanik. Salah satu faktor penting yang mempengaruhi sifat akhir
material ialah temperatur penuangan dan jenis cetakan yang digunakan dalam
proses pengecoran. Penelitian ini bertujuan guna menganalisis pengaruh variasi
temperatur penuangan dan jenis cetakan terhadap tingkat kekerasan material
paduan aluminium-tembaga (Al-Cu).

Dalam penelitian ini, dilakukan pengecoran paduan AI-Cu dengan variasi
temperatur penuangan serta penggunaan cetakan logam. Uji kekerasan Brinell
digunakan guna mengukur tingkat kekerasan hasil coran pada beberapa titik
pengujian. Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan temperatur
penuangan berpengaruh terhadap ukuran butir dalam struktur mikro, yang
berdampak langsung pada nilai kekerasan material. Selain itu, penggunaan cetakan
logam menghasilkan kekerasan yang lebih tinggi dibandingkan dengan cetakan
pasir, dikarenakan laju pendinginan yang lebih cepat, yang menghasilkan struktur
mikro yang lebih halus dan seragam.

Kesimpulan dari penelitian ini ialah bahwa baik temperatur penuangan maupun
jenis cetakan memiliki pengaruh signifikan terhadap kekerasan paduan Al-Cu.
Peningkatan temperatur penuangan cenderung menurunkan kekerasan akibat
pertumbuhan butir yang lebih besar, sementara cetakan logam meningkatkan
kekerasan karena pendinginan yang lebih cepat. Oleh karena itu, pemilihan
parameter pengecoran yang tepat sangat penting guna mendapatkan sifat mekanik
yang optimal pada material coran Al-Cu.

Penelitian ini memberikan kontribusi penting bagi masyarakat dengan
menghadirkan solusi inovatif dalam pemanfaatan aluminium daur ulang yang
diperkaya dengan unsur tembaga. Dengan menganalisis pengaruh penambahan
tembaga terhadap struktur mikro dan sifat mekanik paduan aluminium, penelitian
ini membuka peluang guna mendukung pengembangan material berkelanjutan,
meningkatkan kualitas dan daya tahan produk, mendorong pertumbuhan industri
lokal dan ekonomi, memberikan dasar ilmiah untuk pengembangan teknologi
material. Penelitian ini tidak hanya berkontribusi pada pengembangan ilmu
pengetahuan dan teknologi material, tetapi juga memberikan dampak positif yang
nyata bagi masyarakat melalui peningkatan kualitas produk, pelestarian
lingkungan, dan penguatan ekonomi berbasis sumber daya daur ulang.

Kata kunci: Pengecoran, Aluminium-Tembaga, Temperatur Penuangan, Jenis
Cetakan, Kekerasan
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ABSTRACT

Metal casting is a widely used manufacturing method in the industry to shape metal
components with various mechanical characteristics. One of the critical factors
affecting the final properties of the material is the pouring temperature and the type
of mold used in the casting process. This study aims to analyze the effect of pouring
temperature variation and mold type on the hardness of aluminum-copper (Al-Cu)
alloy.

In this research, Al-Cu alloy casting was carried out with variations in pouring
temperature and the use of metal molds. The Brinell hardness test was used to
measure the hardness levels of the cast samples at multiple test points. The results
show that increasing the pouring temperature influences the grain size in the
microstructure, directly affecting the material’s hardness. Additionally, metal
molds produced higher hardness values compared to sand molds due to the faster
cooling rate, which resulted in a finer and more uniform microstructure.

The conclusion of this study is that both pouring temperature and mold type
significantly affect the hardness of Al-Cu alloys. Higher pouring temperatures tend
to decrease hardness due to larger grain growth, while metal molds increase
hardness due to faster cooling. Therefore, selecting the appropriate casting
parameters is crucial to achieving optimal mechanical properties in Al-Cu cast
materials.

This research provides an important contribution to society by presenting an
innovative solution in the utilization of recycled aluminum enriched with copper
elements. By analyzing the effect of copper addition on the microstructure and
mechanical properties of aluminum alloys, this research opens up opportunities to
support the development of sustainable materials, improve product quality and
durability, promote local industry and economic growth, and provide a scientific
basis for the development of material technology. This research not only contributes
to the development of material science and technology, but also provides a real
positive impact on society through improving product quality, preserving the
environment, and strengthening the economy based on recycled resources.
Keywords: Casting, Aluminum-Copper, Pouring Temperature, Mold Type,
Hardness
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