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ABSTRAK

MARTIN SOESANTO SAPOETRO (2022910001). Analisis Bibliometrik
Tentang Produksi Hidrogen Dengan Elektrolisis Air Laut Menggunakan
Sumber Energi Terbarukan. Dibawah bimbingan Dr. Eng. Aep Saepul Uyun,
S.TP., M.Eng., Dr. Andy Tirta, ST., M.Sc., dan Dr. Ir. Muhammad Syukri Nur,
M.Si.

Produksi hidrogen dari air laut menggunakan sumber energi terbarukan merupakan
bidang penelitian yang berkembang karena meningkatnya kebutuhan akan energi
hijau dan berkelanjutan. Oleh karena itu, memahami lanskap penelitian sangatlah
penting untuk memajukan bidang ini, memberikan informasi dalam pengambilan
kebijakan, dan menyelaraskan praktik industri dengan pembangunan berkelanjutan.
Penelitian saat ini menyoroti kemajuan teknologi dan tantangan dalam produksi
hidrogen dari air laut. Meskipun terdapat banyak literatur mengenai produksi
hidrogen dari air laut, masih terdapat kekurangan penelitian komprehensif yang
secara eksplisit bertujuan untuk memahami tren, pola, dan kesenjangan penelitian
dalam bidang yang dinamis ini.

Dengan analisis bibliometrik yang komprehensif dari literatur tentang hidrogen
hijau menggunakan elektrolisis air laut akan memetakan lanskap ilmiah secara
sistematis, menyoroti perkembangan di lapangan, mengidentifikasi batas-batas
penelitian, dan mengungkap jaringan ilmu pengetahuannya.

Pentingnya penelitian ini tidak hanya untuk mendokumentasikan sejarah
perkembangan penelitian produksi hidrogen dari air laut, namun juga untuk
memfasilitasi upaya ilmiah di masa depan dan transisi energi menuju hidrogen hijau
menggunakan energi terbarukan yang bersih, serta mempertimbangkan implikasi
dan keterbatasan penelitian ini .

Analisis bibliometrik merupakan metode kuantitatif untuk menganalisa
perkembangan topik terkait. Hal ini mencakup mengumpulkan dan menganalisis
data publikasi, termasuk penulis, jurnal, tahun penerbitan, dan jumlah kutipan, serta
menganalisis dan menafsirkan informasi tersebut.

Melihat keadaan penelitian saat ini, banyak publikasi jenis dokumen berbentuk
artikel tentang topik ini yang dipublikasikan. Tren penelitian yang berkaitan dengan
produksi hidrogen, elektrolisis air laut, elektrokatalisis, dan produksi hidrogen yang
akan dimasukkan dalam publikasi mengenai produksi hidrogen dari air laut di masa
depan. Penulis, institusi, negara - Liu dan Quian dari Universitas Chengdu
Tiongkok dan Wu, Zexing dari Universitas Sains dan Teknologi Qingdao Tiongkok
yang paling berpengaruh mendorong kemajuan dalam penelitian produksi hidrogen
dari air laut.



International Journal of Hydrogen Energy telah menerbitkan 100 publikasi yang
sangat produktif sebagai pusat penelitian inovatif perkembangan hidrogen hijau
dari air laut. Selain itu berdasarkan Analisa, terdapat lima sumber journal lain yang
berpengaruh cukup penting yaitu Applied Catalysis B: Environmental di tahun
2018, Chemical Engineering Journal di 2020, Advanced Functional Materials di
tahun 2019, Small di tahun 2021 dan Journal of Materials Chemistry A di tahun
2017.

Arah penelitian produksi hidrogen dari air laut dipengaruhi oleh karya Li Z. et al.
(2013) tentang sel fotoelektrokimia untuk produksi hidrogen surya. Yang kedua
adalah karya Yu Z dkk. (2021) tentang Bahan bakar hidrogen yang bersih dan
terjangkau dari pemisahan air alkali: masa lalu, kemajuan terkini, dan prospek masa
depan. Topik penelitian utama yang mendukung pengembangan dan pertumbuhan
hidrogen hijau dari air laut terkait dengan beberapa kelompok kata kunci
pendukung dari kata pemisahan air laut, senyawa besi, ketahanan terhadap korosi,
dan degradasi. Kelompok kata kunci pendukung pembangkit listrik tenaga surya,
energi surya, fotokatalis, produksi hidrogen, dan energi terbarukan. Kelompok kata
kunci pendukung terdiri dari penyimpanan hidrogen, natrium klorida, listrik, dan
produksi hidrogen. Kelompok kata kunci pendukung terdiri dari elektrolisis air laut,
oksidasi, alkali, kalium hidroksida, elektrokatalis bifungsional, elektrolit, reaksi
evolusi hidrogen, logam mulia, dan reaksi evolusi oksigen.

Demikianlah analisis bibliometrik membantu untuk memahami topik yang
kompleks dan luas ini dengan memberikan gambaran umum tentang situasi, tren
teknologi, pemain kunci (peneliti, lembaga, negara), jurnal, publikasi, artikel, dan
tema untuk penelitian selanjutnya.

Kata kunci: produksi hidrogen, elektrolisis air laut, katalis, energi terbarukan
pembentukan hidrogen



ABSTRACT

MARTIN SOESANTO SAPOETRO (2022910001). Bibliometric Analysis of
Hydrogen Production by Electrolysis of Seawater Using Renewable Energy
Sources. Under direction of Dr. Eng. Aep Saepul Uyun, S.TP., M.Eng., Dr. Andy
Tirta, ST., M.Sc., dan Dr. Ir. Muhammad Syukri Nur, M.Si.

Hydrogen production from seawater using renewable energy sources is a growing
field of research due to the increasing need for green and sustainable energy.
Therefore, understanding the research landscape is essential to advance the field,
inform policymaking, and align industry practices with sustainable development.
The current research highlights technological advances and challenges in
producing hydrogen from seawater. Although there is a great deal of literature on
the production of hydrogen from seawater, there is still a lack of comprehensive
research that explicitly aims to understand the trends, patterns, and research gaps
in this dynamic field.

A comprehensive bibliometric analysis of the literature on green hydrogen using
seawater electrolysis will systematically map the scientific landscape, highlight
developments in the field, identify research boundaries, and unravel its scientific
network.

The importance of this study is not only to document the history of the development
of research on hydrogen production from seawater but also to facilitate future
scientific efforts and the energy transition to green hydrogen using clean renewable
energy, as well as to consider the implications and limitations of this research.

Bibliometric analysis is a quantitative method to analyze the development of related
topics. This includes collecting and analyzing publication data, including authors,
journals, year of publication, and number of citations, as well as analyzing and
interpreting that information.

Looking at the current state of research, many publications of document types in
the form of articles on this topic have been published. Research trends related to
hydrogen production, seawater electrolysis, electrocatalysis, and hydrogen
production will be included in future publications on hydrogen production from
seawater. Authors, institutions, and countries — Liu and Quian from China's
Chengdu University and Wu, Zexing from China's Qingdao University of Science
and Technology are the most influential driving advances in research on hydrogen
production from seawater.

The International Journal of Hydrogen Energy has published 100 highly productive
publications as a hub for innovative research on the development of green hydrogen
from seawater. In addition, based on the analysis, there are five other important
journal sources namely Applied Catalysis B: Environmental in 2018, Chemical



Engineering Journal in 2020, Advanced Functional Materials in 2019, Small in
2021, and Journal of Materials Chemistry A in 2017.

The research direction of hydrogen production from seawater is influenced by the
work of Li Z. et al. (2013) on photoelectrochemical cells for solar hydrogen
production. The second is the work of Yu Z et al. (2021) on Clean and affordable
hydrogen fuels from alkaline water separation: the past, recent advancements, and
prospects. The main research topics supporting the development and growth of
green hydrogen from seawater are related to several groups of supporting
keywords of the word’s seawater separation, iron compounds, corrosion resistance,
and degradation. Keyword groups support solar power generation, solar energy,
photocatalysts, hydrogen production, and renewable energy. The group of
supporting keywords consists of hydrogen storage, sodium chloride, electricity, and
hydrogen production. The group of supporting keywords consists of seawater
electrolysis, oxidation, hydrogen evolution, alkali, potassium hydroxide,
bifunctional electrocatalyst, electrolyte, hydrogen evolution reaction, precious
metals, and oxygen evolution reaction.

Bibliometric analysis helps to understand this complex and broad topic by
providing an overview of the situation, technological trends, key players
(researchers, institutions, countries), journals, publications, articles, and themes
for further research.

Keywords: hydrogen production, seawater electrolysis, catalyst, renewable energy
hydrogen formation
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