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ABSTRAK

Saat ini pengujian tarik (tensile test) untuk material logam maupun non-
logam masih banyak dilakukan secara manual sebagai penunjang kegiatan
pembelajaran dalam dunia mekanikal kusunya pada uji material. Melihat hal
tersebut penulis mencoba memantfaatkan sistem automasi dalam mengintegrasikan
mikrokontroler. Mikrokontroler berfungsi untuk mengontrol sistem secara otomatis
yang didasarkan untuk dapat beroprasi secara cerdas, efisien, dan tidak memerlukan
cukup banyak tenaga manusia dalam pengoperasiannya sehingga sistem dapat
berjalan secara otomatis atau automasi. Perancangan mesin uji tarik berbasis
mikrokontroler dengan kapasitas 450 kg ini bertujuan untuk mampu mengahasilkan
suatu mesin uji tarik otomatis dengan output (data) berupa tegangan-regangan
dengan bentuk grafik digital secara akurat. Kemampuan mesin uji tarik yang
dirancang mampu menghasilkan data berupa grafik tegangan dan regangan serta
mampu melakukan pengujian terhadap spesimen dengan standar ASTM E8. Hasil
dari mesin uji tarik ini adalah dapat menghasilkan grafik berupa nilai tegangan tarik
maksimal (ultimate tensile strenght) dan nilai regangan (elongation). Nilai tegangan
tarik tertinggi yang didapatkan dari hasil pengujian menggunakan mesin uji tarik
yang dirancang yaitu pada pengujian ke-2 spesimen aluminium A2011 dengan
standar ASTM ES8 yaitu 144.461 Mpa dengan nilai regangan 0,055 dan nilai
modulus young 2,6 X 10°. Nilai rata-rata tegangan tarik adalah 125.790 Mpa, nilai
rata-rata regangan 0,057 dan nilai rata-rata modulus young adalah 2,2 X 10° Mpa.

Kata Kunci: Mesin Uji Tarik, Mikrokontroler, Pengujian Tarik Logam,
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ABSTRACT

Currently, tensile testing for metal and non-metal materials is still widely
done manually as a support for learning activities in the mechanical world,
especially in material testing. Seeing this, the author tries to utilize an automation
system in integrating a microcontroller. The microcontroller functions to control the
system automatically which is based on being able to operate intelligently,
efficiently, and does not require a lot of human labor in its operation so that the
system can run automatically or automation. The design of a microcontroller-based
tensile testing machine with a capacity of 450 kg aims to be able to produce an
automatic tensile testing machine with output (data) in the form of stress-strain in
the form of digital graphs accurately. The ability of the designed tensile testing
machine is able to produce data in the form of stress and strain graphs and is able
to test specimens with ASTM ES8 standards. The result of this tensile testing machine
is that it can produce graphs in the form of maximum tensile stress values (ultimate
tensile strenght) and strain values (elongation). The highest tensile stress value
obtained from the test results using the designed tensile testing machine is in the
2nd test of the A2011 aluminum specimen with ASTM ES standard, namely 144.461
Mpa with a strain value of 0.055 and a young modulus value of 2.6 x10"6. The
average value of tensile stress is 125,790 Mpa, the average value of strain is 0.057
and the average value of young modulus is 2.2%10™6 Mpa.

Keywords: Tensile Testing Machine, Microcontroller, Metal Tensile Testing,
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