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ABSTRAK

Padi sebagai makanan pokok penting dalam meningkatkan kesejahteraan
masyarakat Indonesia. Namun, berbagai penyakit sering mengancam produksi padi,
salah satunya adalah penyakit daun padi. Penyakit pada tanaman padi disebabkan
oleh berbagai patogen seperti jamur, hama, bakteri, dan virus. Beberapa penyakit
yang sering menyerang daun padi antara lain Blas (Blast), Bercak Coklat (Brown
Spot), Hawar Daun Bakteri (Bacterial Leaf Blight), dan Tungro. Adanya kemajuan
teknologi saat ini, Deep Learning menawarkan solusi yang potensial untuk
mengatasi keterbatasan tersebut. Deep Learning adalah salah satu sub-bidang
dalam Machine Learning yang mengadopsi algoritma berinspirasi dari cara kerja
otak manusia. Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan metode Vision
Transformer (ViT) dengan menggunakan arsitektur ViT B16. Penelitian ini
menggunakan dataset sebanyak 1253 gambar, yang terdiri dari 419 gambar untuk
kelas penyakit daun padi bercak coklat, 355 gambar untuk kelas penyakit daun padi
blast, 209 gambar untuk kelas penyakit daun padi hawar daun bakteri, dan 270
gambar untuk kelas penyakit daun padi tungro. Pada penelitian ini dataset dibagi
train 70%, validation 15% dan test 15%, serta melakukan training dengan batch
size 32, epoch 50 dan menggunakan optimizer adam. Hasil penelitian ini
menunjukkan nilai akurasi, presisi, recall, dan f1-score mencapai 96%.

Kata Kunci : Penyakit Daun Padi, Vision Transformer, Precision, Recall, F1-
Score



DAFTAR ISI

LEMBAR PERBAIKAN ..ot i
LEMBAR BIMBINGAN ...ttt i
LEMBAR PERNYATAAN ..ottt iv
LEMBAR PENGESAHAN ....cootiieet ettt Y
LEMBAR PENGUUL.......ciiiiitcees e Vi
KATA PENGANTAR ..ottt vii
ABST RAK e IX
DY e I o Y SR X
DAFTAR GAMBAR ...ttt e nnae e nae e Xiil
DAFTAR TABEL ...t e e XV
BAB |ttt bbbttt e re e 1
PENDAHULUAN ...ttt ettt ettt sre e nn s 1
1.1 Latar BelaKang .......cccoiiiiiieiiiic ittt 1
1.2 1dentifikasi Masalah ...........cccocoiiiiiiiii e 4
1.3 RUMUSAN MASIAN ....oveeiiiiiiiiiece e 4
1.4 Batasan Masalah ...........ccooiieiiiiiiiee s 4
1.5 Tujuan Penelitian.........ooo it 5
1.6 Manfaat Penelitian...........cccveiiiiiioii e 5
1.7 Metode PenelItIAN.........cooiieeee et 5
1.8 Sistematika PENUIISAN ..........ciiiiiiiieieiee e 6
STV T I VOO SO S o ey, SIS i, (0P (PN SV (SRR 8
LANDASAN TEORI ..ottt 8
2.1 TINJAUAN PUSTAKA .....vecviiiieiiecccec ettt 8
2.1.1 Klasifikasi Penyakit Daun Padi ...........cccoceiiriiiiiiiiine e, 8
2.1.2 COMPULET VISTON vttt 13
2.1.3 MaChine LEArNING.......ccoeiiiiiiiiiiiciese s 14
2.1.4 DEEP LEAINING ..vveveenieieiteeie sttt 15
2.1.5 VISION TranSTOrMEN .....c..iiiiiiiiesieie e 16
2.1.6 Patch EmBedding.......c.ccove it 17
2.1.7 Transformer ENCOUET .........coviiiiieeeie e 17
2.1.8 Multi Head ALENTION .....ocueeiiiieciieece e 18
2.1.9 Multi Layer PErceptron ........ccocooeieieieieneiiseseeee e 19



2.1.10 Layer NOrmalization ...........ccoveieieieneie s 19

2. 111 CRISP-DM ...ttt 20
2.1.12 Pemodelan Sistem UML ........cccooviiiiiiiininieeeeee e 22
2.1.13 GOOQIE DIIVE.....ccueeiieie ettt sneas 24
2.1.14 Google Colaboratory.........c.cccviieieiie e 25

2. 115 PYENON ..ot nne s 26
2.1.16 PYTOICN ...t 26

2.1 07 FISK. ettt 28
2.1.18 ANArOid STUGIO .....eeveeeieciiecieeie e 30
2.1.19 Bahasa Pemrograman Kotlin ...........cccooiiiiiniieee 31
2.1.20 FIrBDASE ..ocuiiiieiieee et 31

2.2 Kajian Penelitian Terdahulu........cccooveiiiiiiicc e 32
2 = 1 1 SRS 36
METODOLOGI PENELITIAN ..ottt 36
3.1 Rancangan Dasar Penelitian ............cccooeiiiiiiiiniiieceese s 36
3.1.1 Bidang Penelitian ..........cccooiiiiiiieiiiese e 36
3.1.2 LOKaSi PENEIITIAN. ......eeieiieiireie ettt 36
3.1.3 Jadwal Tahapan Penelitian............cccooeieiiiiiiiiniee e 36

3.2 Rancangan Metodologi Penelitian..............ccccovoiiiiiii i 38
3.2.1 USE CASE DIAQIAM....c..eciiiuieiicie ettt sra et sae e srees 38
3.2.2 ACLIVILY DIAQIam.....cc.eciiiiuieiiecie et ereas 39
3.2.4 Perancangan Struktur Database.............cccccvevveiieiiiiie e 41
3.2.4 Perancangan Interface ApliKasi..........c.cociiiiiiiiiiiiece 42
3.2.5 Perancangan Flowchart AIgoritma..........ccccooovviveienenencseseceeees 45
3.2.5 Analisa Tahap Business Understanding .........c.ccocevevenencnenennninennenns 46
3.2.6 Analisa Tahap Data Understanding ...........ccoocoovviiiinenencneneneeees 46
3.2.7 Rancangan Tahap Data Preparation ...........c.ccoovvvveneienenesesieeens 46
3.2.8 Rancangan Tahap Modelling .........cccceoiieiiiiiiciicce e 47
3.2.9 Rancangan Tahap Evaluation ...........c.cccceviiiiiiic e 48
3.2.10 Rancangan Tahap Deployment ..........cccoovviiieiic i 48
BAB TV .ottt s 49
HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 49
4.1 HaSI PENEITIAN .....c.viivieeee et 49

Xi



4.1.1 Spesifikasi Perangkat............cccoeieiiiiiininiiccee s 49

4.1.2 Tampilan Interface Hasil Deploy..........ccooviiiiiiiiinineeece 49
4.1.3 Tampilan Halaman LOgin ........c.ccceiveiiiiiiece e 49
4.1.4 Tampilan Halaman HOME ...........cccccoveieiiiii e 50
4.1.5 Tampilan Halaman SCan..........cccccevveieiiiie e 51
4.1.6 Tampilan Halaman Heal.............cccoooveiiiiiiiice e 55
4.1.7 Struktur Database...........ooveieiiiiiee s 56

4.2 ANAlISA HASH ... 57
4.2.1 Percobaan INput - QUEPUL........cceriiiiiiiiieeeeee e 57
4.2.2 TeStING HASIH .....ocvoiiiiiiiie e 57
4.2.3 Modifikasi atau Optimalisasi Dari Sistem Terdahulu..............c..cc.c....... 62
4.2.4 Proses Deploy Sistem APHKaSH .......cccccviieiiireiicieece e 63
BAB V.ot te e ee e e e b e e t et t e a et ne e re e 64
PENUTUP ..ottt bbbt ne e 64
5.1 KESIMPUIAN ..ot 64
SIS Y: | - o BT USUTPPPR 64
DAFTAR PUSTAKA ettt e s sae e e nnae e e anaeeanaeeanes 66
LAMPIRAN ...ttt a e e e et e e e e entae e e e s nna e e e e annreeeeennnes 69

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Gejala Hawar Daun BaKLeri ...........ccoooviiiiiiiiiicieseseseeeeees 9
Gambar 2. 2 Gejala BIast ..o 9
Gambar 2. 3 Gejala Bercak CoKelat............ccooveiiiiiiiiiiccee e, 10
Gambar 2. 4 GejJala TUNQIO......ocviiiieieieiee et 11
Gambar 2. 5 Arsitektur Vision Transformer (Sumber : Dosovitsky 2020)............ 16
Gambar 2. 6 Transformer Encoder (Sumber :Vaswani 2017)........cc.ccoovvcveiveinenen. 18
Gambar 2. 7 Multi Head Attention (Sumber : Vaswani 2017)........cc.ccoovvevevernennen. 18
Gambar 2. 8 Multi Layer Perceptron (Sumber : Figo 2023) ........ccccoovvvvvriieinennen. 19
Gambar 2. 9 Google Colaboratory ..........cccooviiriiiiiiicicee e 26
Gambar 2. 10 Struktur Proyek Pytorch (Sumber: Stevens 2020) ..........c.ccceveveneen. 28
Gambar 2. 11 ANAroid STUIO ........coviiiieiie e 31
Gambar 3. 1 Use Case Diagram Sistem ApliKasi...........ccooevviineniiciiiieieee, 39
Gambar 3. 2 Activity Diagram LOGIN........cccceeiuiiieiieiiiie e 40
Gambar 3. 3 Activity Diagram Klasifikasi Gambar.............ccccccovvveviivciieniiennn, 41
Gambar 3. 4 Halaman LOgIN ..........coiiiiiiiii s 42
Gambar 3. 5 Halaman HOME ..........ooiiiiiiiiiie e 43
Gambar 3. 6 Halaman Klasifikasi Gambar ..............ccciiiiinniiiecece, 44
Gambar 3. 7 Halaman Cara Mengobati...........cccccevvveiiiiiieiii e 44
Gambar 3. 8 Flowchart Algoritma Vision Transformer ............ccccoevevieivvevneenne. 45
Gambar 4. 1 Tampilan Halaman Login Pengguna..........cccceveeeerenieneeeereneeeesee e 50
Gambar 4. 2 Tampilan Halaman HOmME ..o 51
Gambar 4. 3 Tampilan Halaman Scan Hasil Penyakit Hawar Daun Bakteri.................... 52
Gambar 4. 4 Tampilan Halaman Scan Hasil Penyakit TUNGro ........ccccoceveniecienenceienee. 53

Xiii



Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

5 Tampilan Halaman Scan Hasil Penyakit Bercak Coklat............ccccccecveuennene 54
6 Tampilan Halaman Scan Hasil Penyakit Blast.............ccccooevvininenenennnnns 55
7 Tampilan Halaman Heal .............ccooeoeeiiiieeeeeeeee e 56
8 Grafik Cross Entropy Loss dan Metric of Performance Accuracy .............. 58
9 Confusion Matrix Algoritma Vision Transformer.........c.ccceevevvevveveieecnenne. 59
10 Grafik Performa Akurasi dan loss Algoritma CNN .........cccocoeeveveveeeennnne 60
11 Confusion Matrix Algoritma KNN ..........ccceiiiieiiinieeeeeeceee e 60
12 Confusion Matrix Algoritma SVM .........cccceveveieiinieninereneseeeeeeeeee 61

13 Bart Chart Akurasi dan Computing Time Dari Algoritma Yang Berbeda. 62

14 Classification Report Metode Vision Transformer .........coccoecvveveeerivreennne 63

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Simbol Use Case Diagram (Sumber : Hasanah & Untari 2020)........... 22
Tabel 2. 2 Simbol Activity Diagram (Sumber : Hasanah & Untari 2020)............. 24
Tabel 2. 3 Penelitian Terkait..........cocviiiieiiieiee e 32
Tabel 3.1 Jadwal Tahapan Penelitian...........cccccoooeiieiiiiiiiiiiececeeeee e 36
Tabel 3. 2 Perancangan Struktur Dabase untuk user 10gin ...........ccocoovvvivnieinennn, 41
Tabel 4. 1 Struktur Database Firebase untuk Pengguna...........cccccoeeveriivnieniennn, 56
Tabel 4. 2 Perbandingan Kinerja dari Algoritma yang berbeda................ccccevnee, 58
Tabel 4. 3 Penjelasan dari hasil confusion MatriX..........cccocceevvrvenienieninnienseenenenns 59

XV



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Surat Keterangan Bebas Plagiat ............ccccoveveeiieevinicceececeee e

Lampiran 2 Hasil Skor Turnitin

XVi


file:///C:/Users/TRI/SKRIPSI/SKRIPSI-FULL.docx%23_Toc174054761

