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DAFTAR NOTASI

Tabulasi berikut menunjukkan simbol yang digunakan pada tugas merancang
kapal ini. Karena huruf terbatas, kadang kala huruf yang sama digunakan untuk

menyatakan lebih dari satu konsep.

3, : Jarak gading — gading dalam (mm)

A : Luas pandangan samping lambung kapal dalam (m?).

Acdder | Luas daun kemudi (m‘?).

Am Luas penampang melintang tengah kapal (midship area) dalam (m?).
Awl L.uas bidang garis air (water line area) dalam (|ﬂ2).

b : Lebar daun kemudi datam (m).

Lebar kapal, lebar tangki dalam {m).
SFOC (Pemakaian bahan bakar spesifik untuk mesin induk) dalam

me

(gr/kW.h).
BT Perbadingan lebar dan sarat kapal.
c ; Lebar daun Kemudi dalam (m}.
Ca : Koefisien penambahan hambatan untuk korelasi model - kapal.
Can Kosfisien hambatan udara.
Cas Koefisien hambatan kemudi.
Cb Koefisien blok.
Crw - Kebutuhan air tawar untuk cuci dan mandi dalam (tcn).
Ce : Koefisien hambatan gesek.
Cm Koefisien tengah kapal.
Co Keefisien prismatik memanijang.
Cr : Koefisien hambatan sisa.
Cr : Koefisien hambatan total.
Cw Keefisien garis air kapal.
d : Diameter poros dalam (m), diameter rantai dalam (inch}.
Ay : Diameter tali tambat dalam {mm)

dip : Sudut kemiringan.



Fa
ralF

Fn

h¢

H

Hs
Hi
Hi

M rudger

Ho/D

Disptasemen kapal dalam (ton). "
Diameter efektif cable lifter dalam {mm).

Diameter pipa utama dalam (mm).

Diameter optimum baling-baling dalam (m).

Diameter baling-baling dalam (m),

Diameter tongkat kemudi dalam (mm).

Diameter penggerak tali.

Diameter pipa cabang dalam (mm).

Faktor untuk instalasi propulsi.

Area of the screw dalam (mz), letak fambung timbul untuk fresh water
load line datam (m).

Developed blade area dalam (mz).

Blade area ratio propelier.

( Vs i
Angka froude A\
LJ gxLpp J

Fore perpendicular (garis tegak haluan).

Projected area of the blades dalam (m?).

Projected blade area dalam (m?).

Devetoped blade area ratio.

Gaya gravitasi 9,81 m/dt®.

Berat jangkar dalam (kg).

Jarak ordinat (Lpp/station}, tinggi bangunan atas, tinggi centre girder,
tinggi efektif diukur dari garis muat sampai puncak teratas rumah
geladak dalam (m), deck load (beban geladak) dalam kN/m?.

Tinggi dari uppermost continuous deck sampai ke puncak rumah
geladak dalam (m).

Tinggi kapal dalam (m).

Head statis total dalam (m).

Hed loss karena pipa hisap dalam (m).

Head loss karena peralatan pipa hisap dalam (m).

Tinggi daun kemudi dalam (m).

Pitch ratio baling-baling.



i : Ratio mekanisme.

J : Kapasitas total bejana dalam (dm?).

K ; Faktor tipe dari poros.

K ; Koefisien tuas daun kemudi.

ks : Koefisien profile / model kemudi.

kjy : Koefisien letak daun kemudi.

k. : Faktor bahan.

L : Jarak memanjang tangki, panjang ruangan dalam (m), berat barang

bawaan dalam (kg).

L : Panjang poop/forecastle, panjang untuk ruangan dalam (m).
L/e's Rasjo panjang - displasemen.

La : Panjang rantai jangkar yang menggantung dalam (m).

LCB Jarak/letak titik tekan memanjang dari tengah kapatl dalam (m).
Loa Length over all (panjang keseluruhan) dalam (m).

Lpp Length between perpendicular (panjang antara garis tegak) dalam (m).
Lwi Panjang garis air datam (m).

Mg Momen putar pada cable lifter dalam (kg.m).

Mm Momen putar pada poros motor dalam (kg.cm).

n ; Jumlah station, putaran baling-baling per detik (rps).

Om Putaran motor untuk electric windiass.

N X Putaran baling-baling (rpm).

Ne ; Daya efekiif windlass dalam (HP).

Nm Daya motor penggerak datam (HP).

Nw Putaran poros penggulung tali dalam {(rpm).

P-e Tekanan statik pada sumbu baling-baling dalam (Ibs/sg.ft).
P : Berat rata-rata ABK dalam (kg).

Pa : Berat rantai jangkar pada saat bergerak dalam (kg/mm).

Fg : Brake Horse Power dalam (HP).

Pe Fropulsive coefisient.

Po ; Delivery Horse Power dalam (HP).

Pe : Efektif Horse Power dalam (HP).

Pm Tekanan maksimum dalam tangki (m’/jam).



pmaks :

Pme

Po
Ps

lespi

Vio

Daya maksimum dari pemakaian beban dalam (kW).
Tekanan kerja effektif silinder dalam (bar).

Gaya yang bekerja pada daun kemudi dalam (kg).
Tekanan minimum dalam tangki (kg/m®).

Shaft Horse Power dalam (HP).

Kapasitas kompresor.

Coefisien Prismatic displacement.

Momen {orsi.

Hambatan udara dalam (kg).

Tegangan putus tali dalam (kg/m?).

Hambatan gesek dalam (kg).

Angka Reynolds.

Kekuatan tarik material dalam (N/fmm?).

Hambatan sisa dalam (kg).

Hambatan total dalam (kg).

Luas permukaan basah badan kapal dalam (m?).
FPermukaan basah badan dan anggota badan kapal sepanjang garis air
dalam (m?).

Sarat kapal, lambung timbul untuk tropical load line dalam (m), gaya
dorong (thrust) dalam kg.

Tebal pelat dalam (mm).

Gaya tarik pada cable lifter.

Tegangan putus tali.

Kecepatan maju baling-baling datam (knot).

Kandungan CO, tiap m® udara luar yang masuk ruangan.

Volume bahan bakar motor bantu dalam (m®).

Volume total tangki ballast dalam (m?).

Kecepatan air masuk ke baling — baling dalam (m/dtk).
Volume bahan bakar motor induk dalam (m®).

Volume langkah torak tiap ~ tiap silinder dalam (dm?).

Volume tangki minyak lumas dalam (m®).
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Volume fiuida sisa dalam (m?).
Kandungan maksimum CO, yang dihasilkan dari ruangan dalam (/m?).

Volume CO» vang dihasilkan tiap — tiap m® dari ruangan dalam (It/m?).
Kecepatan kapal dalam (knot, m/dt).

Volume tangki settling dalam (m?).

Volume tangki service dalam (m?).

Kecepatan tarik capstan dalam (m/s).

Faktor arus ikut Taylor.

Berat bahan bakar motor bantu dalam (kg).

Weight of fuel oil (berat bahan bakar) dalam (ton).

Weight of fresh water (berat air tawar) dalam (ton).
Kebutuhan air tawar untuk cuci dan mandi dalam (ton).
Weight of lubricating cil (berat minyak pelumas) dalam (ton).
Berat minyak pelumas untuk konsumsi silinder datam (ton).
Kebutuhan air tawar untuk makan dan minum dalam (ton).
Angka petunjuk untuk jangkar; jumiah daun baling-baling; jumlah ABK;
section modulus dalam {cm?).

Sudut putar daun kemudi

Displasemen kapal dalam (ton).

Head perbedaan tekanan dalam (bar).

Berat jenis air laut 1,025 tm”>.

Berat jenis bahan bakar diesel oil 0,85 ton/m®.

Efisiensi mekanis dengan spin gear.

Efisiensi cable lifter.

Efisiensi generator,

Efisiensi badan kapal (1 -1) / (1 - w).

Efisiensi baling-baling.

Efisiensi rotary relafif,

Koefisien permeabilitas.

Angka kavitasi,

Fakior pengisapan,
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Volume Displacement daiam (m?).

Koefisien gesek pipa.
Massa density 104,49 kg S%m?.
Massa density udara.

Head factor,

il
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BAB |
PENDAHULUAN

lLatar Belakang Penulisan

Indonesia sebagai negara kepulauan yang luas terdiri dari
beribu-ribu pulau besar dan kecil. Mengingat luas lautan yang begitu
besar maka diperlukan suatu alat transportasi untuk menghubungkan
satu pulau dengan pulau lainnya. Hal ini disebabkan karena mahal
dan terbatasnya alat transportasi udara , maka transportasi laut
menjadi alternatif.

Mengingat muatan yang diangkut dalam hal ini kapal
pengangkut barang berasiko sangat tinggi terhadap keselamatan
awak kapal dan muatan barang.

Didalam pembangunan kapal baru, terdapat tiga kelompok
rancangan, yaitu :

1. Perancangan bagian badan kapal ( Hu/l Part Design )
2. Perancangan bagian permesinan ( Machinery Part Design )
3. Perancangan bagian kelistrikan ( Electric part design )

Dari ketiga kelompok perancangan diatas, bagian badan kapal

harus diselesaikan lebih awal. Hai ini disebabkan untuk dapat

melakukan perencanaan permesinan dan kelistrikan. Perencanaan
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bagian badan kapal yang dibutuhkan berupa gambar Lines Plan
maupun General Arrangement .

Perancangan bagian permesinan  kapal diawali dan
dikembangkan dengan gambar general layout engine of rcom yang
menentukan letak dari semua peralatan permesinan kapal yang ada
didalam kamar mesin termasuk pemasangan sistem perpipaan dan
kelengkapannya.

Perancangan seluruh sistem ini harus dilakukan sebaik
mungkin, dalam arti mudah dan murah dalam hal pengoperasian dan
perawatan tanpa mengabaikan tujuan utama dari perahcangén itu
sendiri yaitu untuk mendapatkan sistem yang mampu menunjang
operasional kapal secara optimal.

Sedangkan perancangan kelistrikan meliputi sistem penerangan
dan kebutuhan listrik yang lain serta perhitungan daya listrik yang
dibutuhkan pada saat kapal berlayar, sandar dan pada saat kapal
sedang bongkar muat. Perhitungan kebutuhan daya listrik ini ‘akan
menjadi dasar untuk menentukan spesifikasi generator engine yang
dibutuhkan.

Tujuan Penulisan

Tujuan penulisan ini agar mahasiswa Teknik Permesinan Kapal
dapat merancang kamar mesin pada kapal serfa peraiatan

permesinannya, sehingga kapal dapat dioperasikan secara optimal.
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Selain itu perancangan sistem ini dibuat sebagai salah satu syarat

untuk menepuh gelar kesarjanaan ( S1 )} pada jurusan Teknik

Permesinan Kapal Fakultas Teknclogi Kelautan Universitas Darma

Persada.

Batasan Masalah

Karena luasnya pokok mermasalahan dalam hal rancang
bangun kapal khususnya Kapal General Cargo ini dengan bobot mati
8000 DWT dan kecepatan kapal yang diinginkan adalah 15 knot
yang diklasifikasikan dalam Biro Klasifikasi indonesia ( BKi ), Maka
penulis memberikan batasan perancangan ini sebagai berikut :

1. Perencanaan mesin sebagai alat pendorong dan sistem propulsi

2. Perencanaan sistem untuk melayani motor induk

3. Perencanaan sistem pelayanan umum dikapal dan sistem
pemipaan

4. Perencanaan sistem permesinan diluar Kamar mesin

5. Perencanaan daya listrik dan pemilihan generator set

Metode Penulisan

Metode yang digunakan dalam penyusunan tugas perancangan
adalah dengan menggunakan metode studi Literature, dimana

sebagai sumber utama penulisan berdasarkan pada buku-buku

referensi.




.5 Sistematika Penulisan

Didalam penulisan tugas merancang kapal ini, penuiis menﬁbagi

dalam beberapa bab pembahasan yang meliputi :

Bab | :

 Bab il ;

Bab Il :

Bab IV:

BAB V:

PENDAHULUAN

Didalam bab ini akan dibahas diskripsi perencanaan fugas
mesin kapal secara singkat dan menyeluruh yang meliputi :
Latar Belakang Penulisan, Tujuan Penulisan, Batasan
Masalah, Metode Penulisan serta Sistematika Penulisan. |
PERENCANAAN PERHITUNGAN MOTOR INDUK

Dalam bab ini dibahas mengenai perhitungan dari tahanan
kapal, penentuan motor induk, perencanaan baling-baling,
sistem-sistem yang akan digunakan.

PERHITUNGAN BEBAN LISTRIK

Dalam bab ini akan dibahas mengenai sistem pendingin ,
perhitungan motor bantu serta perencanaan generator
darurat.

SISTEM DAN PERLENGKAPAN KESELAMATAN DIKAPAL.
Dalam bab ini akan dibahas seluruh ketentuan-ketentuan
serta perlengkapan keselamatan dikapal.

PENUTUP
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hasil rancangan ini.




