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DAFTAR NOTASI

Tabulasi berikut menunjukkan simbol yang digunakan pada tugas merancang
kapal ini. Karena huruf terbatas, kadang kala huruf yang sama digunakan untuk

menyatakan lebih dari satu konsep.

a, : ~ Jarak gading — gading dalam (mm)

A : Luas pandangan samping lambung kapal dalam (m).

Acudder : Lusas daun kemudi (m®).

Am Luas penampang melintang tengah kapal (midship area) dalam (m).

Awl Luas bidang garis air (water line area) dalam (m?).

b : Lebar daun kemudi dalam (m).

B : Lebar kapal, lebar tangki dalam (m).

Bme SFOC (Pemakaian bahan bakar spesifik untuk mesin induk) dalam
(gr/kW-h).

B/T Perbadingan lebar dan sarat kapal.

c : Lebar daun kemudi dalam (m).

Ca : Koefisien penambahan hambatan untuk korelasi model - kapal.

Can Koefisien hambatan udara.

Cas Koefisien hambatan kemudi.

Cb Koefisien blok.

| OF Kebutuhan air tawar un‘;*uk cuci dan mandi dalam (ton).

Cr : Koefisien hambatan gesek.

Cam : Koefisien tengah kapal.

Cp : Koefisien prismatik memanjang.

Cp Koefisien hambatan sisa.

Cr :  Koefisien hambatan total.’

Cw Koefisien garis air kapal.

Diameter poros dalam (m), diameter rantai dalam (mm).

dy : Diameter tali tambat dalam (mm)
do Sudut kemiringan.
D : Displasemen kapal dalam (ton).
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Da
Dy
Do
Dr
D
Dy
D,

Egisk

Fa
Fa/F

Hie
Hy

Heudder -
Ho/D :

Ia

Diameter efektif cable lifter dalam (mm).
Diameter pipa utama dalam (mm):

Diameter optimum baling-baling dalam (m).
Diameter tentatif baling-baling dalam (m).
Diameter tongkat kemudi dalam (mm).
Diameter penggerak tali.

Diameter pipa cabang dalam (mm).

Faktor untuk instalasi propulst.

Area of the screw dalam (m?), letak lambung timbul untuk fresh water
load line dalam (m).

Developed Bladc area dalam (m”?).

Blade area ratio propeller.

Vs
Angka froude [ T LppJ
Fore perpendicular (garis tegak haluan).
Projected area of the blades dalam (m?).
Projected blade area dalam (m®).
Developed blade area ratio.
Gaya gravitasi 9,81 m/dt’.
Berat jangkar dalam (N).
Jarak ordinat (Lpp/station), tinggi bangunan atas, tinggi centre girder,
tinggi sfektif diukur dari garis muat sampai puncak teratas rumah
geladak dalam (m), deck load (beban geladak) dalam kN/m’.
Tinggi dari uppermost continuous deck sampai ke puncak rumah geladak
dalam (m).
Tinggi kapal dalam (m).
Head statis total dalam (m).
Hed loss karena pipa hisap dalam (m).
Head loss karena peralatan pipa hisap dalam (m).
Tinggi daun kemudi dalam (m).
Pitch ratio baling-baling.
Ratio mekanisme.

Kapasitas total Bejana dalam (dm’).



k : Faktor tipe dari poros.

ki : Koefisien luas daun kemudi.
ka2 : Koefisien profile / model kemudi.
K3 : Koefisien letak daun kemudi.
k. : Faktor bahan.
L : Jarak memanjang tangki, panjang ruangan dalam (m).
[WAALSE Rasio panjang - displasemen.
La : Panjang rantai jangkar yang menggantung dalam (m).
LCB : Jarak/letak titik tekan memanjang dari tengah kapal dalam (m).
Loa Length over all (panjang keseluruhan) dalam (m).
Lpp : Length between perpendicular (panjang antara garis tegak) dalam (m).
Lwl Panjang garis air dalam (m).
Mg Momen putar pada cable lifter dalam (N.m).
Mm Momen putar pada poros motor dalam (N.cm).
n : Jumlah station, putaran baling-baling per detik (rps).
Iim : Putaran motor untuk electric windlass.
"N : Putaran baling-baling (rps).
N : Daya efektif windlass dalam (kW).
N, Daya motor penggerak dalam (k'W).
Nw Putaran poros penggulung tali dalam (rps).
P : Berat rata-rata ABK dalam (N).
P, : Berat rantai jangkar pada saat bergerak dalam (N/mm).
P Brake Horse Power dalam (kW).
Pc : Propulsive coefisient.
Pp : Delivery Horse Power dalam (kW).
Pg : Efektif Horse Power dalam (k'W).
Pm Tekanan maksimum dalam tangki (m*/jam).
Pras Daya maksimum dari pemakaian beban dalam (kW).
Pne Tekanan kerja effektif silinder dalam (bar).
Pn : Gaya yang bekerja pada daun kemudi dalam (N).
P, Tekanan minimum dalam tangki (kg/cm?).
Ps : Shaft Horse Power dalam (kW).

Q : Kapasitas kompresor.



Quispt
Qr
Raa
Ror

]

Vfo .

Coefisien Prismatic displacement.

Momen torsi.

Hambatan udara dalam (N).

Tegangan putus tali dalam (N/m?).

Hambatan gesek dalam (N).

Angka Reynolds.

Kekuatan tarik material dalam (N/mm?).

Hambatan sisa dalam (IN).

Hambatan total dalam (N}).

Luas permukaan basah badan kapai. dalam (m?).
Permukaan basah badan dan anggota badan kapal sepanjang garis air”
dalam (m?).

Sarat kapal, lambung timbul untuk tropical load line dalam (m), gaya
dorong (thrust).

Tebal pelat dalam (mm).

Gaya tarik pada cable lifter.

Tegangan putus tali.

Kecepatan maju baling-baling dalam (knot).

Kandungan CO; tiap m® udara luar yang masuk ruangan.
Volume bahan bakar motor bantu dalam (m?).

Volume total tangki ballast dalam (m?).

Kecepatan air masuk ke baling — baling dalam (m/dtk).
Volume bahan bakar motor induk dalam (m®).

Volume langkah torak tiap — tiap silinder dalam (dm®).
Volume tangki minyak Jumas dalam (m?).

Volume fluida sisa dalam (m>).

Kandungan maksimum CQ; yang dihasilkan dari ruangan.
Volume CO, vyang dihasilkan tiap — tiap m’ dari ruangan.
Kecepatan kapal dalam (knot, m/dt).

Volume tangki settling dalam (m’).

Volume tangki service dalam (m>).

Kecepatan tarik capstan dalam (m/s).

Faktor arus ikut 'i‘aylor.
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Wi
Wew
W
Wio

Wieeyl

wad

Berat bahan bakar motor bantu dalam (N).

Total Weight of fuel oil (berat bahan bakar) dalam (N).

Total Weight of fresh water (berat air tawar) dalam (N).

Total Kebutuhan air tawar untuk cuci dan mandi dalam (N).
Total Weight of lubricating oil (berat minyak pelumas) dalam (N).
Total Berat minyak pelumas untuk konsumsi silinder dalam ().
Total Kebutuhan air tawar untuk makan dan minum dalam (IN).
Angka petunjuk untuk jangkar; jumlah daun baling-baling; jumlah ABK
Sudut putar davn kemudi

Dispiasemen kapai dalam (ton).

Head perbedaan tekanan dalam (bar).

Berat jenis air faut 1,025 t/m®.

Berat jenis bahan bakar diesel oil 0,85 ton/m”.

Efisiensi mekanis dengan spin gear.

Efisiensi cable lifter.

Efisiensi generator.

Efisiensi badan kapal (1 - t) / (1 - w).

Efisiensi baling-baling.

Efisiensi rota:}; relatif.

Koefisien permeabilitas.

Angka kavitasi.

Faktor pengisapan.

Volume Displacement dalam (m?).

Koefisien gesek pipa.

Massa density 104,49 kg s¥/m’.

Massa density udara.

Head factor.



BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Sebagian besar dari permukaan bumi adalah berupa perairan.

Demikian juga halnya dengan negara Indonesia yang mempunyai hampir
dua pertiga dari wilayahnya merupakan perairan dan sepertiganya
merupakan daratan. Daratan yang ada pada negara Indonesia juga tidak
menyatu, melainkan tersebar berbentuk ribuan pulau-pulau. Dengan
demikian, transportasi laut sangat dibutuhkan untuk menunjang aktivitas
yang ada dinegeri ini.dan juga untuk memelihara kesatuan dan persatuan.
Mengingat muatan yang diangkut adalah minyak, dalam hai ini
kapal Tanker yang mempunyai resiko tinggi, maka selain dikaji dari faktor
ekonomis, teknik, juga keselamatan dan kenyamanan penumpang.
Selanjutnya secara fisik Design kapal dapat dikelompokan menjadi
tiga bagian, yaitu:
- Kontruksi lambung (Hull Design)
- Perancangan bagian permesinan (Machinery Design)

- Perancangan Kelistrikan (Elictrical Design)

Daftar Peralatan Jumlah
Main Air Compressor 2

Emerg.Air Compressor
D.O. Suplly Pumps
D.0O. Trasfer Pumps
P.0O. Suply Purnps
P.Q. Transfer Pumps
P.O. Separators

Main Lub.Oil Pumps
Fire Pumps

Bilge Pumps

Ballast Pump
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Engine Room Bilge Pumps

1
Exhaus Fan 2
Supply Fan 2
Fresh Water Pumps 2
Sanitary Pump i
SW Cooling Pumps 2

- Perancangan Permemesinan Geladak

Steering Gear
Windlass
Cargo Winches
Boat Winches
Capstan

NN W N

- Perancangan Kelistrikan (Electical Design)

Generator Utama 3

Battery 1

Dalam hal perancangan kapal, perencanaan tata letak peralatan di
kamar mesin adalah hal yang sangat penting untuk pengoprasian kapal
secara opftimal. Perencanaan seluruh sistem harus dilakukan sebaik
mungkin, dalam artian mudah dalam pengoperasian dan pemeliharaan.

Sedangkan perancangan kelistrikan meliputi sistem penerangan
dan kebutuhan kelistrikan lainnya, serta perhitungan daya listrik yang
dibutuhkan pada saat beriayar, olah gerak, atau pada saat kapal sandar di
pelabuhan. Perhitungan daya listrik ini akan menjadi dasar untuk

menentukan spesifikasi generator yang akan digunakan.



1.2 Tujuan penulisan
Tugas mesin kapal yaitu tentang perancangan atau perencanaan

mesin Kapal adalah salah satu tugas akhir pada jurusan Teknik Sistem
Perkapalan Fakultas Teknologi Kelautan, Universitas Darma Persada.
Perancangan mesin kapal ini mempunyai tujuan agar para Mahasiswa
jurusan teknik Sistem Perkapalan belajar menganalisa dan menentukan
faktor - faktor dalam komponen perancangan pada kapal serta peralatan
permesinan, sehingga kapal dapat dioperasikan secara optimal. Selain itu
perancangan mesin kapal ini dibuat sebagai salah satu syarat untuk
menempuh gelar kesarjanaan (S1) pada jurusan Teknik Sistem

Perkapalan Fakultas Tcknologi Kelautan, Universitas Darma Persada.

1.3 Batasan Masalah
Pada tugas perancangan ini hanya akan dilakukan perhitungan -
perhitungan dasar yang perlu dalam perancangan seperti :
¢ Perhitungan tahanan dan propulsi kapal
s Pemilihan motor induk penggerak kapal
e Perhitungan permesinan geladak
« Perhitungan kapasitas tangki-tangki
s Sistem yang melayani motor induk, antara lain :
» Sistem pelayanan umum di kapa!
» Perhitungan sistem permesinan di luar kamar mesin
« Perhitungan daya litrik dan pemilihan gen set
Batasan fersebut berlaku pada kapal Tanker 1500 DWT Dengan
kecepatan 12 knots, yang data-data ukuran utama kapal tersebut terlampir

pada penulisan ini

1.4 Metode Penulisan
Didalam perancangan mesin kapal ini menggunakan metode
literatur dan pengetahuan sewaktu penulis melaksanakan kerja peraktek

dilapangan.



1.5 Sistematika penulisan
Dalam penulisan tugas perancangan mesin kapal ini penulis
membagi dalam beberapa bab pembahasan yang meliputi :

Bab L Pendahuluan
Dalam bab ini akan membahas deskripsi

perancangan mesin kapal secara singkat dan menyeluruh
yang meliputi : latar belakang penulisan, tujuan penulisan,
batasan, metode penulisan, dan sistematika penulisan.
Bab ll. Perencanaan Perhitungan Mesin Induk, mesin
bantu dan ukuran Baling-Baling
Dalam  bab ini akan dibahas mengenai
perhitungan tahanan kapal, penentuan motor induk. yang
akan digunakan serta sistem propulsinya.
Bab Ill. Perencanaan Umum
Didalam bab ini akan membahas perhitungan letak
jarak sekat dan ruangan permesinan dan akomodasi baik
yang terletak didalam kamar mesin maupun diluar kamar
mesin.
Bab V. Perhitungan Kapasitas Tangki
Didalam bab ini akan membahas perhitungan
kapasitas tangki bahan bakar , minyak lumas , air tawar
kebutuhann crew dan permesinan , air ballast dan chain
locker.
Bab V. Sistim Pelayanan Mesin Bantu & Sistim Pelayanan
Umum
Didalam bab ini akan membahas perhitungan
kebutuhan udara start dan daya motor listrik penggerak

pompa.



Bab VI. Permesinan Geladak
Dalam bab ini akan membahas perhitungan daun

kemudi , winchlass , mooring winch , cargo winchs , jangkar
dan rantai.

Bab VI. Pengkuondisian Udara
Didalam bab ini akan membahas perhitungan

kebutuhan udara untuk sirkutasi pada ruangan dan ruang
pendingin untuk penyimpanan bahan makanan.
Bab VII. Sistim Pencrangan dan Pcmbangkit Listrik
Didalam bab ini akan membahas perhitungan
kebutuhan lampu-lampu dan daya pembangkit listrik
(generator). '

Bab IX. Kesimpulan
Dalam bab ini ditentukan ship particular dan

machinery particular.

Daftar Pustaka
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