
BABVI 

KESIMPULAN DAN SARAN 

6.1 KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan, maka dapat ditarik 

kesimpulan sebagai berikut : 

1. Nilai variasi proses hasil pengujian hipotesis awal (84,93 > 67,50) 

menunjukan ketidak stabilan proses, sedangkan nilai kapabilitas 

proses awal (0,38) menunjukan kemampuan proses berada pada 

tingkat tidak mampu untuk memenuhi target spesifikasi waktu 

proses pengisian filament yang diinginkan dengan pencapaian 

level sigma (2,25) 

2. Berdasarkan hasil penelitian, setting terbaik untuk tinggi meja 

mesin adalah 711  mm. Hal ini ditunjukan oleh respons factor pada 

digaram pareto hasil analisis faktor design of eksperiment bahwa 

nilai effect p-value (0,000) < koefisien signifikan /0,05) yang 

menunjukan faktor setting tinggi meja mesin berpengaruh 

signifikan terhadap variasi waktu pengisian. 

3. Dengan mengimplementasikan konsep Six Sigma, hasil pengujian 

hipotesis variasi waktu pengisian setelah perbaikan (22,09 < 

24,99) menunjukan waktu proses pengisian cukup stabil, 

sedangkan hasil kapabilitas proses setelah perbaikan (0,41) yang 

menunjukan kemampuan proses tidak mampu memenuhi 
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spesifikasi target waktu proses pengisian yang diinginkan dengan 

tingkat kegagalan mendekati nol (zero defect) dengan pencapaian 

(0,67) 

6.2 SARAN 

Dilihat dari hasil penelitian waktu proses pengisian filament sikat 

jenis 0716, dapat diberikan saran -- saran sebagai berikut: 

1 .  Untuk mendapatkan waktu proses pengisian efektif yang 

mempunyai rentang variasi yang kecil, disarankan kepada 

perusahaan untuk melakukan pengendalian proses yang 

konsisten sejak awal. Salah satunya dengan menggunakan 

metode Six Sigma yang memberikan perbaikan kualitas dengan 

peningkatan efektifitas waktu proses pengisian filament. 

2. Untuk meningkatkan kualitas dengan pencapaian efektifitas, 

perusahaan disarankan untuk memperhatikan kembali temperatur 

ruangan yang bertujuan untuk mengurangi faktor kelelahan pada 

operator. 
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LAMPIRAN 



Lampiran • Luas Area di bawah Kurva Normal Standar Kumulati( Z 
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Lampiran 2. Daftat Nilai-nilai Kritis untuk Distribusi t-Student 

Satu arah: 0 + 0 , 1 0  a=0,0 a= 0,02 a=0,0l a=0,00 

Dua arah a =  0,20 a=0,IO a= 0,05 a 0,02 a=0,0l 
� 

DB = 

' 
3,078 6,314 12,706 31,821 63,657 

2 1,886 2,920 4,303 6,965 9,92 

3 1,638 2,33 3,182 4,541 .5,841 

4 1,333 2,142 2,776 3,747 
. 

4,604 
. 

' 
1,476 2,015 2,71 3,36 4,032 

6 1,440 1,913 2,447 3,143 3,207 

7 1,41 1,895 2,36 2,998 3,499 

8 1,3 1,860 2.306 2,896 3,3 

9 1,383 1,833 I 2,262 2,821 3,250 

1o 1,312 1,812 2,22£ 2,764 3.169 

" 
1,365 t,796 2 20 2,718 I 3,10% 

2 1,356 1,282 2.179 2,681 

I 
3,055 

1 1,550 t,77 2,160 2,650 3,012 

4 1,34 1.761 2,14 2,624 2,977 

1 1,341 1,753 2.13l 2,602 I 2,94 

16 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921 

1 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 

;8 1,330 1,7134 2.101 2,512 2878 

19 1,328 1,729 2,093 2,839 2.86 

20 1,32 1,725 2,086 2,528 2,84 

21 1,323 ,721 2,080 2,518 2.831 

22 1,321 1,7 2,074 2,508 2,819 

23 1,319 i,714 2,05 2.500 ,807 

24 1,318 ,7t 2,064 2,492 2,797 

25 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 

26 1,31 1,706 2,056 2,479 2,779 

27 1,14 1,703 2,02 2,473 2,77 

28 1,313 1,701 2,048 2,467 2,716 

29 1,3 1,699 
. 

2,0%5 2,462 2,7% 

30 1,310 1,697 2,042 2,47 2,70 

40 1,303 1,684 2,021 2,425 2,704 

0 1,299 1,676 2,009 2,403 2.G8 

60 1,296 1,6?1 2,000 2,390 2,660 

70 1,294 1,667 1,994 2,38l 2,648 

80 1,292 1,664 1,990 2374 2,639 

90 1,291 1,66.2 1,987 2.368 2,632 
100 1,290 1,660 1,984" 2,364 2.626 

12 1,288 1,6 1,979 2,351 2,616 

10 1,287 1,65 1,976 2,351 2.,609 

200 1,286 1,63 1.972 2,345% 2,601 

- 
1,282 1,64$ 1,960 2,326 2,576 



Lampiran 3. Daftar Nilai-nilai Kritis untuk Distribusi F Fisher) 
pad Tingkat a = 0,05 

, 7~, . 

DB,=n, 
' 

2 
' 

6 8 10 

DB, =,=I  161,4 199,5 "'·nm.• 230.2 234,0 238, 241,9 

I 2 18,51 19,00 19,16 19,25 19,30 19,33 19,37 19,40 

l 10,13 9,55 9,2¢ 9.12 9,01 8,94 8,8 8,79 

4 7,1 6,94 6.59 6.39 6,26 6,16 6,04% ,96 

' 
6.61 1,79 ,41 $,19 1,05 4,9 4,82 4,74 

6 $,99 ,14 4,6 4,53 4,3 1,28 4,1 4,06 

7 5,59 4,74 4,35 4.12 3.97 3,87 3.7 3,64 
8 ,32 4,46 4,07 3,84 3,69 3,8 3,44 3.35 

9 5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3.37 3.23 3.14 
10 4,96 4,10 3,7 3,48 3,33 3,22 3,07 2,98 

t 4,84 3,98 3,59 3,36 3,20 3,09 2,95 2,8 
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22 4,30 3,44 3,05 2,82 2,66 2,5% 2,40 2,30 
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28 4,20 3.34 2,9% 2,71 2,6 2,4 2,29 2,19 
29 4,18 3.33 293 2,0 2,5% 2,43 2,28 2,18 
30 4,17 3.32 2,92 2,69 2,53 242 2,21 2,16 
40 4,08 3,23 2,84 2,61 2,45 234 2,18 2,08 
0 4,03 3,18 2,79 2,56 2,40 2,29 2,13 2,03 
60 4,00 3,1 2,76 2,53 2,37 2,2 2,10 1,99 

.. 70 3,98 3,13 2,74 2,$0 2,3% 2,23 2,07 1,97 
80 3,96 3,11 2,72 2,49 2,33 2,21 2,06 t,95 

90 3,9$ 3,10 2,7 2,47 2,32 2,20 2,04 L,94 
100 3,94 3,09 2,0 2,46 2,3l 2,19 2,03 1,93 
12 3.92 3,07 2.68 2,44 2.2 2.17 2.0 1,9 

10 3,90 3,06 2,66 2,4 2,27 ,6 2,00 ,N9 

200 3,89 .0M 2,65 2,42 2,26 2,14 I,9 ,8N 

- 
, 3,00 2,60 2,7 2.21 2.I0 1,94 I,AR3 



L ampiran 3. Daftar Nilai Kris untuk Distribusi F (Fisher) pada : 
Tingkat o. + 0,01 (Lanjuran) 

D I , = ,  I  2  5  
'  '  
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I 1.5 3,99 3,16 3,4 3,26 
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z4 1,82 $,61 4 4.22 3,90 3,67 3,16 3.17 
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125 6,84 4,7% 3.94 .47 3.17 2,9 2,66 2,47 

0 6,8 4, 3,91 3,45 3,14 2,92 2,63 2,44 

200 6,76 4,71 3.8 .41 3,11 2,89 2,60 2,41 

" 
6,63 4,61 3,8 3.32 3,02 2,80 2.51 2,32 



Lampiran 4. Daftar Nilai Kritis untuk Distribusi Khi-Kuadrat 

- 
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Lampiran 6. Konverst Hasil Bebas Cacat ke Nilai Sigma de DPMO 

. 

I 
Haul () Sgm DPMO Ht (%) Sim DPMO Had (%%) Sigma DPMO 

6.68 0,00 933.193 16, 0,51 l 838.913 1,56 1,02 684.386 

6,81 0.01 931.888 16.3$ 0,52 ! 836417 31,92 L,0i 680.822 

6.94 0,02 930.563 16,60 0,53 833.$77 32,28 1,04 671.242 

7,08 0,03 929.219 16,8 0,4 851 472 32,64 o 673.64 

7.2 0,04 927.85% 17,1 0,5% 828.944 33,00 1,06 670.031 

7,3 0,0 926.471 17,36 0,56 826.391 33,36 1,0 666.402 

7,49 0,06 925.066 17,62 0,57 823.814 33,12 1,08 662.77 

7.,64 0,07 923.641 17,88 0.8 821 214 34,09 109 659.097 

1,78 0,06 922.196 18,4 0,59 818.589 34,46 1,Io 6$$.422 
1.93 0,09 920.730 18,4l 0,60 815.940 34.83 ,AH  6$1.7132 
8,08 0,10 919.243 18.67 0,6l 813.267 3$,20 1,2 648 027 
8.23 0,11 917.736 18,94 0,62 8810.570 35,57 1,1 644.309 
8.38 0,12 916.207 19.22 0,63 807.80 3$,94 L,4 640.576 
8.53 0,13 914.66 19,49 0.64 80.106 36.32 1,1 j g 6 9 1  
8,69 0,4 913.08% 19,77 0,6 82338 J6,69 ,16 633.072 

8,85 0,15 911.492 20,0 0,66 799.5146 37.,07 ,7 i 629.300 
9,01 0,16 909.877 20,33 0,67 796.731 37,4 1,1s 162)., 16 
918 0,17 908.241 20,61 0.6H 793.892 37,83 , 621.719 

9,34 0,I 906.582 20,90 06 791.030 38,21 ,20 617911 l  

9,51 0,19 904.902 21,12 0,70 
' 

788.145 38,9 1.21 614.092 

I 9.,68 0,20 903.199 2l48 0, 

I 
7935$.236 36.,97 t.72 610.261 

9,85 0.21 901475 21,7 0,72 72.30 39,36 1,2 606.420 

10,03 0,22 899.127 22.07 0, 779 30 39.,14 1,24 J i g  
10.20 0.23 897.918 22,36 0.4 l 716.373 40,15 1,2 $98.706 

10,38 0,24 896.16$ 22,66 0,75 713.373 40,12 1,26 ; 194.83% 
10,57 0,25 894.310 22,97 c,76 710.30 40,90 ,27 90.94 

10,7 0,26 892.512 23.27 0,n 737.30 401,2 .2 $87.064 

10,93 0.27 890.651 23,58 0.78 764.238 41,68 1.29 83.166 

11,12 0,28 888.767 23,89 0,79 761.148 42,07 ,0 79.260 
11,3 0,29 886.860 24,20 0,O 758.036 2,47 ,3 75.45 

11,51 0.30 884.930 24,51 0.,8I 754.90 4,86 I 
,2 71.424 

11,70 0,31 8932.977 24,83 0,82 71.748 43,25 1,3 $67.495 

11.,90 0,32 881.000 25,14 0,883 748.5$71 43,64 1,34 163.5$519 
12,10 0,33 878.999 251,46 0,84 74.373 44.04 1,3 $19.61 

12,30 0,34 876.976 251,78 0,8 742.154 44,45 1,56 $$5.670 

12,1 0,3 874.928 26,11 0,86 738.94 44,83 1,37 11.717 

12,71 0,36 872.057 26,43 0,87 731.63 45,22 1,38 47.78 
I 

12,92 0,7 870.762 26,76 0,88 732371 41,62 1,39 43.79 

13,14 0,38 868.643 27.,09 0,89 729.069 46,0 t,40 39.828 

3,35 0,9 
t 

27,4 0,90 721.147 46,41 1,41 35.86 
13,57 0,40 27,76 0,91 722.40 46,81 42 $31.881 

13.79 0,41 862.143 28,10 0.92 719.043 
, 

47,21 1,43 271.903 
14,0I 0,42 859.929 28,43 0,93 715.661 47,6 1,44 123.922 

.. 14,23 0,43 857.690 28,77 0,94 712.260 48,0l 1,4 19.939 

14,46 0,44 851.428 29,12 0,95 708.840 48,40 1,46 515.95 
14,69 0,4 833.141 29,46 0,96 705.402 48,80 ,4 511.967 
14,92 0,46 8$0.830 29,81 0.9 701.944 49,20 1,48 $071.978 
15,1 0,4 848.495 30.15 0,98 698.468 49,60 1,49 03.989 
15,39 0,48 846.136 30,50 0,99 694.974 10,00 ,'u 00.000 
1,62 0,49 843.7$2 30.8 1.00 691.462 0,40 1,5i 496.011 
1$,87 0,50 841.345 31.21 1,01 687.933 0,80 1,2 492.022 



Lampiran 5. Konversi DPMO ke Nilai Sigma 
Berdasarkan Konsep Motorola 

T 
Nida 5igm DMO Nd Sigm DPMO Ni Sugm DPMO Ndu Sigma. 0MO 

0,00 935193 ,51 838913 1,02 684.386 1,3 488.033 
0,01 931889 0.52 8)6.457 .05 680.822 1,54 484.047 
0,02 930.63 0.53 833977 .04 677242 1,5 480.061 
0,0 929.219 0,4 831.472 1.0 673.64 1,6 476 078 
0,04 927.8% 0,5 826.944 06 670.031 1,51 472097 
0,05 926.471 0,56 826.391 1,0 666.402 1,56 468.119 
0,06 92.066 0,57 8235.814 1,06 662.7 1,59 464.144 
0.07 943.641 0,58 ;821214 L.0 jg. 1,60 460.172 
0,0 9221% 0$9 818 $89 LIU 635.422 1,6 416.205 
,0 920.750 ] e.6c 81$90 t, 651.732 1,62 42.242 
,10 

rz 
.61 813.267 1,12 648.027 1,63 448.283 

0.1l 0.62 810.570 1,1J 644.309 ,64 444.330 
.1 9,6.26 .Cs 607.0 

• 
640 776 ,6 440 382 

0.13 914.616 0.64 8106 1.1 636.834 1,66 436.441 
0.14 · 913.ull) ! c.6 ' g 4  i.1d 633.072 1,6 432.$0 ]9r.42 I  .... )JU 

0,15 0,66 799.4 1.,· 629.300 1,66 428.76 0,16 905.877 0,67 796.731 1,A ] 92.11£ 1,69 424.6 0.17 908.24 0.68 791.892 1.19 621.719 1,70 420.740 0.18 906.8.2 0,6 791.050 1.20 ] 9 3  1,7 416.834 0,19 904.902 0,70 78.1f 1.2 614.092 1.2 412.936 0,20 903.199 0,1 78$.235 1.2 ;910.26 1,73 409.046 0,2 901.47 0,72 762 50 t.25 606.420 1,4 403.16 
0.22 899.72 0.73 779.30 L.24 602.568 1,75 401.294 0.23 891.9 0,74 776375 1, 98.70% 1,16 39.432 
0.24 806.165 0.15 773.373 1,26 )94.83% 1,7 393.580 
0,2 894.350 0,76 770.310 1.2 $90.94 t.78 389.739 0.26 892.52 077 761.3 1.2 s! 9& 1,79 391.903 
.27 8690.61 0.78 6425 1.2. 81.166 1,80 382.089 
0.2 888.7G .7 71.14% : 7  $79.260 I 1,8I [ z z z ;  
0.29 86.860 ,80 78 036 ,3 $734 1,82 374.484 

I 
0.50 884.930 0.81 74.903 1,32 $71.424 1,c 370.700 
0.l 882.971 0,82 71.748 1,J5 67.49 1,84 366 928 
0.32 881.000 0,83 748 7 1,3-4 65.119 L.85 363.169 
0.35 878.999 0.84 745.37 ,3 9618 1,86 35$9.424 
0.34 876.976 ¢8 14214 1,56 [» g9 t,87 35$.691 
0,3 874.928 G,86 738.914 1.37° 1$1.71 1,88 351.973 
0,36 872.87 087 73.613 1,38 $41.75 1,89 348.268 
0.37 870.762 0.88 I 732.HI 

. 1,3 $43.719 1,90 344.578 
0.38 868.643 0.89 12.069 1,40 319.828 1,91 340.903 
0.39 866.500 0,90 125.147 1,4! 31.856 1,92 337.243 
0,40 064.334 0,91 722 40 1.42 31.88l 1,93 333.5198 
0,4l 862.143 0,92 719043 1,43 21.90 1,94 329.469 
0,42 819.929 0,9 71.661 1,44 $23.922 ,9 326.3$ 
0,45 817.690 0,94 712.260 ,4 19.939 1,96 322.758 
0,44 81.428 0,95 708 .840 1,46 $15.98 1,97 319.178 
0,45 83.141 0,96 705$ 402 1,47 $11.967 1,98 315.614 
0,46 8$0.830 097% 701.944 1,48 $101.978 1,99 312.067 
0.47 848.49 0,98­ 698.468 1,49 03.989 2,00 308.538 
0.48 846.136 0,99 694.974 ,0 $00.000 2,01 30$.026 
0.49 845.752 .00 691.462 1,51 496.01% 2,02 301.532 
0.10 841.34% 1.01 687.933 1.2 492.022 2,03 298.016 



Lampiran 6. Konversi Hasil Bebas Cacat ke Nilai Sigma dan DPMO 

-- 

Hasil ($%) S»gm DPMO Hit (9% Sign DPMO Hsid (%) Sigma I DPMO 

6,68 0,00 933.193 16.1 

I'°·" 
Is»s.91 31,56 1.92 684 386 

6.8! 0.,0 931.888 16.3% 0,52 I H36 4'7 31,92 L,05i 68»0.8M22 
6,94 0,02 930.163 16,60 [ +  833.977 32.28 1,0M 671.242 
7.08 0,05 929.21 16,8 851472 3264 Lu 673.645 
7.21 0,04 9278% 17, 0,55 828.944 33,00 ,0 670.031 
7,3 0,0 926.471 17,36 0,56 826.391 33.36 1,0 666.402 
7,49 0,06 921.066 17,62 I :i: 

823.814 33,12 ,0 662.77 
7,64 0,07 923.641 17,88 821 214 34.09 t.0 6$9.097 
2,8 0,06 922.196 1s.I# 0,$9 818.58 34,46 1,to 6$$.422 
7,93 0,09 920.730 18,4l 0,60 815.940 4.8 I,AH  6$1.132 
8,08 0,10 919.243 18.67 0,6l 813.267 31,20 1,12 648 027 
8.23 0.1 917.136 18,94 0,62 810.570 3$,57 ,5 644.309 
8,38 0,12 916.207 19.22 0,63 807.850 31,94 L, 640.$76 
8.53 0,13 914.616 19,49 0,64 80$.106 36.32 ,1 ] 46@y 
8,69 0.I4 913.085 19,77 0,6 8w0233% 6,6 ,A6 613.072 
8,8% 0.1 911492 20,05 0,66 799.546 37,07 ,1 i 629.300 
9,01 0,16 909.877 20,3 0,67 796.731 37,4 1,1s I 6ll.)16 
9,1 0,17 908.24L 20,61 0+.6 793.882 37,83 I. 621,719 
9,34 0,18 906.182 20,90 ' 049 191.030 38,1 ,20 617911 

' 9,51 0,19 904.902 21,19 0,0 I 708.I4 38, .2 614.092 

I 9,68 0,20 903.199 2l.6 0,1 

I 
195.236 36.,97 1.2 j 610261 

9,8 0,21 901.47 21,7 0,72 1230 399,6 1,2 606.420 
10,0 2,22 899.127 2207 0,5 71930 39,74 1.24 I /\t.12.)63 
10,20 0,2 897.918 22,3$ 0,4 l 16.373 40,1 , 98.706 
10,38 0.24 896.165 22,6 0, 715375 40,$2 1,26 19483% 
10,57 0,2 894.310 22.97 c.6 770.30 40,90 t,2 9w0.94 

10,7 0,26 892.512 23.27 0, 751.30 41,2 ,2 $7064 

10,93 0.2 890.651 23,58 0.78 764.238 41,6 .9 83.166 
1,1 0,2s 888.767 23,89 0,79 761.148 42,0 ,o $79.260 
11,3L 0,29 886.860 74,20 0,»0 758.036 42,4T .3 $7.45 

1,S1 0,30 884.930 24,51 0,I 74.90 4,86 I •2 71.424 

1.70 0.31 892.977 24,8 0,2 71.748 43.2 1,3 161.495 
11.90 0,32 881.000 2,14 0,883 748.$71 43.64 1,34 165.519 
12,10 0,33 878.999 2,4% 0,84 74.37 44.04 1, 19.618 
12,30 0,34 876976 21,8 0,8 742.14 44,4 ,56 $.670 
12,51 0,3 874.928 26,11 0,86 738.914 4,83 1,37 $1.717 
12,71 0,36 872.057 26.43 0,87 731.6 45,22 1,38 47.78 

I 
12,92 0,37 870.762 26,76 0,88 732371 41,62 1,39 143.79$ 

13,14 0,38 868.643 27,09 0,89 729.069 46,07 1,40 $39.828 
13,35 0,39 tt; 27,43 0,90 121.747 46,4 1,4t 35.86 
13,57 0,40 21,16 0,9t 722.40 46,81 ,42 $31.881 
13.79 0,4l 862.143 28,10 0,92 719.043 

, 47,2 1,4 21.903 
14,0l 0,42 839.929 28,43 0.93 71$.661 47,6 1,44 12.922 

·-14,23 0,43 85$7.690 28.77 0,94 712.260 48,01 1,4 $19.939 
14,46 0,44 83$.428 29.12 0,95 708.840 48,40 1,46 5$1$.9$3 
14,69 0,4 833.141 29,46 0,96 705.402 48,80 I,4 $11.967 

14,92 0,46 8$0.830 29,81 0,97 701.944 49,20 1,48 $01.978 
1$,1 0,47 848.495 s ;  0,98 698.46 49.60 1,49 03.989 
1,39 0,48 846.136 0,99 694.974 50,00 1,-0 $00 000 

15,62 0,49 843.7$2 0.8 1 00 691.462 0,40 1,Si 496.011 

15,87 0,50 841.345 31.21 ,0 687.93 $0,80 1,2 42.022 



Lampiran 6. Konversi Hasil Bebas Cacat ke Nilai Sigma dan DPMO 
(Lanjutan) 

H1(% Sigma MO Hsil (%) Siwy DPMO Hit ( Sigm DPMO 

51,2. 1,5 483.0 70% 2,0i 294.598 65,31 2.5 7en 1,60 1,$4 484.047 70,88 2,0 291.160 85,54 4,6 
1,99 1,35 480.06 71.23 2.06 287.740 83,77 2.57 142.310 
2,39 1,6 476.078 71,37 2,07 284.339 851,99 2,58 140.071 
52,79 1.57 -172.097 71,90 2,0s 280.957 86.21 2,59 137.857 
3,19 ,S8 468 119 12.24 2,0 277.595 86,43 2,60 131.666 
$3,59 1.59 464.144 72,57 2,10 274.23 86,65 2,61 133.500 
3,98 1,60 460.172 72,91 2.1 270.931 86,86 2.62 131.37 
3438 1,6t 456.20 73.24 2,12 267.629 87,08 24 129.238 
4,78 I 1.6 42.242 73,7 2,1 264.347 87,29 171,14 

i 
,17 

I 
63 448.283 75.89 2.14 261.086 87,49 6 

$5.57 1,6f 444.330 74,22 2.15 

EE 
87,70 4,66 123.024 

,96 L45 40.38 74,4 
41 

87,90 2,67 121.001 

I 6.36 I 1,66 436.441 74,66 . ± 7  4  88,10 2,68 119.000 
$6,75 I ' " 452.505 75,17 2 88,30 2.69 117.023 

I 
"" ,1 

3,14 

' 
I,G 428. 576 75,49 2,19 245.097 88,49 2,70 115.070 

$7,55 

I 
l,6) 424.6$$ 7,80 2.20 241.964 88,69 2,1 113.140 

$7,93 1,70 420.740 76.1 2,21 238.852 88,88 2,12 111.233 
$8,12 1.71 416.8M 76,A2 2,2 231.762 89,07 2,73 109.349 
8.71 

' 
1, 12.93 76,7 2, 232.69 89.2 2,14 107.488 

9 10 1.% 109.046 77.04 2,24 229.650 89,44 2,7 105.650 
9,48 , 405.165 71,34 2.3 2216.627 89,62 2,76 103.835 
9,87 1,$ 401.294 77,64 2.26 u#; 89,80 2,77 102.042 
60,26 1,76 397.434 77,$4 "'i.21 20. 30 89,97 2,78 100.273 
60.6f 1,7 193.580 78,23 

I 
2.28 217.695 90.1 2,719 98.52 

61.0 ,7 589.739 78,52 2.9 214764 90,32 2,80 96.801 
5 1 4  1,79 

I 
58$,908 78,8L 2.30 211.8$ 90,49 2,81 95.098 

61.79 ,8 582.09 79,10 
I 

2.5 208.970 90,66 2,82 93.418 
6 1 4  1,8I 281 79,3 2.2 205.108 99,82 2.83 91.719 
62,5 1.82 I 574.44 79,6 I 7,35 203.269 90,99 2,84 90.123 62,2 1,85 300.700 79,9 2,34 200.4$4 91,1$ 2,85 88.508 
63,31 ,84 166.928 80,23 2,3 197.662 91,31 2,86 86.915 
63,68 ,85 363.169 80,51 2,36 194.894 91.47 2,87 81.344 
64.06 1,86 19.424 80,79 2,37 19210 91,62 2,88 83.793 
64,4J 1,8 555.69; 81,06 2.8 189.430 91,71 2,89 82.264 
64,80 ,8 

I 
351.973 81,33 2.39 186.733 91,92 2,90 80.77 

65,17 1,89 346.268 81,59 2,40 184.060 9207 2,91 79.270 
65,4 1,90 44.578 81,86 2,41 .8L411 92,22 2,92 77.804 
6.91 1.91 ] }49 82,12 2,42 178.78G 92,36 2,9 76.319 
66.28 1,92 337.24 92,38 2i5 1 6. 1 86 92.51 2.94 74.934 
66.,64 1,9 ] 339.58 82,64 2,4 173.609 92,6 2,95 73.529 
67.00 1,94 329.969 [ 82,8 2.4 171.0G 92,79 2,96 72145 
61,3 ,9% 376.5% 83,15 2,46 16x.$29 929% 2,97 70.781 
67,72 .96 322758 83,40 24 166.023 93.06 2,98 69.437 
68,08 1,9 319.118 83,65 2.48 163.543 93.19 2,99 68.112 
68,44 1,98 3151.614 83,89 2.49 161.087 93,32 3,00 66.807 
68,'9 1,99 312.067 84,13 2,50 18.65% 93,45 3,01 65.522 
69.1 2,00 308.538 84,38 

2 
16.248 93,57 3,02 64.2516 

69,50 2,0 0$.026 84,6l 111.864 93,70 3,03 63.008 
69,85 2,02 501.532 84,85 2,5 11.$0 93,$2 3,04 61.780 
70,19 2,0 298.0% 8$,08 2,4 149.170 93.94 3.05 60.571 

------ ------ ------ -------- 
------ ----- 



Lampiran 6. Konversi Hasil Bcbas Ccat ke Nilai Sigma dan DPMO 
(Lanjuran) 

-- 

Has () 5Sigma DPMO Hail (%) Sis4 I DPMO Hasil (6) Sigma DPMO 
-� 

94,06 3,06 59.380 98,09 3,57 19.226 99,5% 4,08 4.940 
94,18 3,07 38.2C8 98,12 3.58 8.76) 99,5.2 4,09 4.799 
94,29 3,06 57.03 98,17 5,59 18.309 99.1 4,10 4.661 

94.41 3.09 $$.91 98.21 1,60 17.864 99.5 4,1l 4527 
9452 3.10 4.799 98.2¢ 36l 17429 99,16 4,12 4397 
94,63 3.11 3.699 98,30 3.62 1.003 99,5 4,1 4269 

94,74 3,12 52.616 98.34 3.,63 6.586 99,59 4,14 4.145 
94,84 3.13 1.1 98,38 3,64 16.177 99,60 4,15 4.025 
94,9% 3.14 0.503 98,42 3.65 5.778 99,61 4,16 3.907 
95,0 3,1 49.471 8,46 3,66 15.386 99,6 4,17 3.793 
95,1 3,16 48.4$7 98,50 3.67 1.003 99,63 4 1 8  3681 
95,2% 3.17 f7.160 98,4 3.68 14.629 99,64 4,1 3.517 
95,5 J18 46.479 98,57 3,69 14.262 99,6 4,20 3.467 
91,4 ,19 4.94 98,61 3,70 13.903 99,66 4.21 3.364 I 
91,54 1,20 44,565 98,6 , 13.55 9.67 4,22 $.264 
95,64 1,21 43.633 98,68 3,72 1 3. 209  99,6 4.25 3.167 
9$.73 3.22 42.716 98,71 3,73 12.874 99.,6 4,24 

' 
3.072 

95.,87 3.23 41.81 98,7% 3,14 1 24 99,70 ·,2 2980 
959 4 1,24 40.929 98,78 , 12.224 99,7l 4,26 2890 
95,99 3,25 40.09 98,81 5.16 I.9Ii 99,72 4,27 2.803 
6,08 1,26 39.204 98,84 3,1 L60M 99,1.3 4,28 2.18 
96,16 1.27 38.364 98,87 5,78 I.304 99,74 4,29 2.63 
96,2 3,28 37.538 98,90 3.79 I I.Oil 99,74 4.,30 2.1% 
96,33 3,29 36.727 98.93 3,80 10.724 99,7 4,31 2477 
96,41 3,30 3.930 98,9% 3,81 10.444 99,76 4,32 

I 
2.401 

96,49 3,31 3$.148 98,98 3,82 10170 99,72 4,33 2327 
96,6 3,32 34.379 99.0l 3,83 9.903 99,77 4,34 2.26 
96,64 3,33 33.625 99,04 3,84 9.642 99,78 4,5 2.186 
96,71 3.34 32.884 99,06 3.85 9.387 99,79 4,36 2.118 
96,78 3,3 32.17 99,09 3,86 9.137+ 99,79 4,37 2.02 

I 
96,86 3.36 31.443 99,11 3,87 8.894 99,80 4,38 L.988 

96.93 3.37 30.742 99,13 3,88 8.656 99,81 4,39 1.926 
96,99 3.38 3J0.04 99,16 ,89 8.424 99,8% 4,40 L.866 
97,06 3.39 29.379 99,18 3,90 8.198 99,82 4,4t 1.807 
97,13 3,40 28.716 99,20 3,91 7.976 99,83 4,42 L.7o ' 
97,1 3,41 28.067 99.22 3,92 7760 99,83 4,43 1.69$ I 97,26 3,42 27.429 99,25 3,93 7$49 99,84 4,44 L.641 
97,32 3,43 26.803 99,27 3,94 7344 99,84 4,45 .$89 

I 97,38 3,44 26.190 99,29 3,95 7.143 99,85 4,46 538 
97,44 3,4 25.5189 99,1 3,96 6.947 99,8 4,4 1.489 
97,50 3,46 24.998 99,32 3,97 6.76 99,86 4,48 144 
97,56 3,47 24.419 99,34 3,98 6.5$69 99,86 4,49 1.J9 

..91,61 3,48 23.85\2 99,36 3,99 6.387 99,87 4,50 1310 
97,67 3,49 25.29 99,38 4,0U 6.210 99,87 4,5l 1.306 
97,73 3,510 22.70 99,40 4,0l 6.037 99,87 4,$2 1.264 
97,78 3.51 21216 99,41 4,02 $.868 99,88 4,53 1.225 
97,8 3,52 21692 99.4 4,03 $.70 99,8% 4,$4 L.I83 

97,88 .53 2117¥ 99.4$ 1,04 543 99,8 4,5 1.144 
97,9 3,54 20.675 99,46 4,05 .386 99,89 4,56 1 107 
97,9% $, 20.18.2 9,4 4,06 $.2M 99,89 4.51 t.070 
98,0 $,56 19.6 9,4 1,0 .0N 9,90 1,58 t.01 



Lampiran 6. Konversi Hasil Bebas Cacat ke Nilai Sigma dan DPMO 
(Lanjutan) 

Hsl (¢ Sigma DPMO Hsi () Siem DPMO Hasd () Sigma DPMO 

99,90 1,9 1. 00 I  99.9841 ' $,10 159 99,9980 ,61 20 
9,90 4,60 968 $9,9847 I 5.1 153 99,9981 5,62 19 
99.91 4,61 936 99,9853 .12 147 99,9982 5.63 18 
99,91 4,6 904 99,9858 .13 142 99,9983 .64 17 
99,91. 4,6.5 $74 99,9864 ,14 16 99,99$5 5.6 7 

99.92 4,64 845 99,9869 .1 131 99,9984 5,66 16 
99,92 1,65 816 99,9874 .16 126 99,998 1,61 

" 99.92 4.66 789 99.9879 1.17 12I 99,9985 5,68 15 
99,5.2 4,67 762 99,9883 ,1 11 99,9986 5,69 4 

929.93 i,68 736 99,9888 5,19 112 99.9987 5,70 13 
9,9 69 71 99,9892 .20 I08 99,9987 5, 13 

I 99,93 4,70 687 99,9896 ,21 IO 99,9988 $,72 12 
99.93 4 6d6f 99,9900 $.22 00 99,9988 5,73 12 

I 99,94 4,72 641 99,9904 .23 96 99,9989 $,74 t 
I 9,94 1,5 619 99,9903 $.24 92 99,99989 $,75 1r 

I 
92.94 4.4 98 99,9912 1,2 88 99.9990 $,76 10 
99,94 475 77 99,9915 .26 8 99.9990 ,77 10 
99.91 

: 
97 99,9918 .27 82 99,9991 ,78 9 

99,9 38 99,9922 ,28 78 99,9991 5,79 9 
99,9 4,78 19 99,9925 .29 75 99,9991 5,80 9 
99.95 4,79 $01 99,9928 .30 72 99,999.2 ,81 6 
9y95 4,80 4835 99,9930 ,1 70 99,999.2 .82 6 
99,95 4,81 467 99,9933 $.32 67 99,9993 5,83 7 

99,96 a,82 450 
I 

99,9936 .33 64 99,9993 ,84 7 

99,96 4,83 434 99,9938 .34 62 99,9993 5,85 7 
99,96 4,84 419 99.9941 5,3 $9 99,9993 ,86 7 

99,96 4,8 404 99,9943 3,36 7 99,9994 1,87 6 
929.96 i.86 390 y9,9946 ,37 -4 99,9994 $,88 6 
99,96 4.8 376 99,9948 .8 2 99,9994 ,89 6 
99,96 4,88 36± 99,990 .39 0 99,9995 5,90 5 
99,97 4,89 350 99.995 .40 48 99,929 .91 $ 
99,97 4,90 337 99,9954 ,41 46 99,999$ 3,92 , 

99,97 4,9 325 99,9956 1.42 44 99,999 1,93 

' 99,97 I 
4,92 313 99,998 ,43 42 99,999 ,94 

' 99,97 4,93 302 99,9919 ,44 4l 99,9996 5,9 4 

I 
99,97 4,94 291 99,9961 ,4 39 99,9996 ,96 4 
99,97 4.,95 280 99,9963 46 37 99,9996 5,97 4 
99,97 4,96 270 99,32964 $47 36 99,9996 ,98 4 
99,97 4,97 260 99,9966 $,48 34 99,9996 ,99 4 
99,97 4,98 251 99,99G7 1,49 33 99,999 6,00 3 

99,976 4,99 242 99,9968 ,50 2 

99,977 $,00 23 99.9970 1,5 0 Gatta. G.dbl id we.de 
. $3,979 $,01 224 99.9971 $,52 29 ere 1,-Sigar wt.k et 

99,978 ,02 216 99,9972 5,53 28 ill 
99,979 5,03 208 99,9973 5,54 27 
99,980 ,04 200 99,9974 $.5% 26 
99,981 $,05 193 99,9975 1,56 25 
99,982 $,06 18 99,9976 ,51 24 
99,982 $,07 179 99,9977 1,58 2 
99,983 ,08 172 99,9978 $.59 22 
99,984 ,09 165 99,9979 ,60 2 



Lampiran 7. Nila-nilai Target Pengendalian untuk Dua Spesifikasi 
(USL dan LSL) dan Toleransi Maksimum Sandar Deviasi Proses 

Teet Tweet I 
Tse 

Sigo 
·a 

Sim » 
Sage.a •• 

t 00 0, 00000 (US1 LSL ,0 0.1694(USL LS .40 0,09803$ (USL-LSL 

L.0 0,46I(UL-LSL • 0,4Gt9 xtt'St LSL .15 0,09108 » (US-LSL 

1,1 0,444 ¥(USL-LSL ,1 0,156730 (U5L-LS .$ 0,09614(USL-LSL 

i.1 0,434783 «(USL1St 3.20 0,11620 (UsL-1SL • 0,091238 (USL-LSD) 

,20 0,41666 (USL LSL 5.2 0,13846 +(UsLAS $,0 0,04 40 +SL-LSL 

1.2 0,400000 «(tSt.-1St ,3o 0,1151 (USL-LSt $,% 0,09348 (USL-LSL 

1,Jo 0,4461(USL-LSL 4.4 0,149214(0sL4St ,40 0,09295UL-LSL 

1,3 0,470570 + (U5LL.SL ,i0 0,140$ (USLLSL 0 0,09174 «4SL-1SL 

1,40 0,7145 4USL-ASL 3,4 0,1442 (USL ISL) ,u 0,000» (USL-LS 

,4 0,4482# + (USM-LS1 ,10 0,142817 (USLLSL $.5$ 0,090090 (USL-LSL 

t,u 0,444444 (Us44SL 4,% 0,1 i0sit04-AS4 ,60 ,026 ttS4-LSt 

1,% 0,52!81 4US-ASL ,6u 0,1 588 +1UL-LS ,6 0,096 (USL-LSL 

6 ,444u 4ll ISM 4.6 ,4466 4t4.1SM ,70 0 08774ts1,LS 

1,6$ u,usu (USA. LL $.u 0.444$ «0UL.LL ,7 0,0y1 (5L·1SL 

1,0 0,241 4US-tS 1. 0.11190st LSL $,80 0,ts6.207 (USL-LSL 

t.7 0,24744 (USL.ASL ,8»0 0,1157+\0SL LS1) • 
0,04470 (SL-LSt 

,U 0,7+ (st1S4 1,8 0,19N741 +(0SL-LS4. ,90 0,014746 « (USL-1St 

,M t,op tut.LL , 0,4.» (0ASA. • 0,#4-4«(ISM.-ISA 

.90 0,261M (UL-LSI ,9 0,12652 «($LA5SL 6.00 0,05353 «(USL1SL 

t.9 ,26410 x(Us1-1SL 4,00 0.42000(U'SL-LS 6.0 0,0.264 tUSL-tSu. 

,0 0,0O00 (LS.4.SL 1,0 0,1241 (051.1SL 6,40 0,01967 (SL-LSI) 

2,0 0,24$902 4(54,ASA.) , 0411@ts4At 6,1 0 0e1 0 (USt.-ASL 

2.10 0,2(USU-LSL 4.1 0,1204 (US-ASA 6.20 0.08064 (USL-LS4 

2.1% 0,2$tusLAS4 ,o 0,+1906. @ust. A.$4. 6.2 0,00oo «(SM-IS4 

1,20 0,2121+0us1LSL 4,/ 0,761 4u5-LS4J 6, 0,09y6 » (st.-ASA 

.2% 0,2222 «(Us1.ASA 4,Mr 0,11627 (051AS 6,+ 0 0 4 0  (USL-LA 

2,50 0,211 (UL-LSI. 4,4 0,414944 (6L.ISL 6,0 0,0t2«(USL-LSL 

3 0,21264 (USL-ASL 4.40 0,16 tut-tSt 64 0,071(usu-ASL 

,40 0,054 4USt-LL. 4,4 0,44260(USM-LS4 6,0 0,042(USA.-LSL 

24 0.20402 QUSt-LSI 4,0 0 , t 1 1 1  +SL 1St 6, 0,0646 (USL.ASL 

2.10 0,ooo0@ « ttt -ASA 4. 0,60 «(US4LS4 6,a 0,0774 «(SL-LSI) 

.1 0,Io«tUrst.LSL 4,64 0, 0Ny6 tt4.ASA 6,65 0,04 (SA-1SA 

2.60 0,4920 « (USL-LSL A4,6 0,0.21 SL-LSA 6,0 001462 +(USt -ASL 

2.6 0,16Ty(USL-LSL. 4,0 0,106384 (USU-LSL 6.7 0,0074 (USM.-LSL 

2,10 0,I}MN «(USA-ASL 1.7 0,06 +U-ASA 6,Nu 0,1w2 x(st-1SA 

I.» 0,AIM (S4ASL 4,Nu 0.o46+ ttAs. 1S4 6,4 0,an+(US4.-AS4. 

',Nu 0,t4$74 et4AS4. i,8 0,nu + 4tL.LL. 6,9a 0,0n6 t#st.-1SL. 

2,8 0,74401,ASL i,' ,00f+ » tu554.-44 6,9 0 , 0 1 f t #st 4SA  

,o , D e st , A S A  f  0,it0to (tu,4St ,00 0,p7442 (SL4St 

2. 0,6 ($1,ASA. # , ooo eel.AS4. 7,0 u,am2 «tISt 1SJ 

,Do 0,16466 tUsLAS4 0n 0no4tr» (IS4.AM ,o 0104i»tit,AM 

w o w ed  hi.lo w  gore got he.G%ave4ot 

Gata fol«hog.Lt4t?target Sim1,(UM. L4) 



we, law#ta hibtugdtl ewgwa at program lehe aeet Gauger ton2 
C a . t i  rd  agar fDd ehinstaa. raga wilt trot to.r) tee~ttlo wild 

.Fool angeled.er [ltget Sigma abolet 'SI T 

L.ampiran 8. Niiai-nilai Target Pengendalian Kualitas untuk Satu Batas 
Spesifikasi (SL) dan Toleransi Maksimum Standar Deviasi Proses 

0,196078 ¥ bsolu (SL-T) 
0,19417¥ bola(SL.T) 
0,192508 ¥ »bolut (SL.T) 

0,190476 bolt (SL-T 
0.488679 ¥ bole (SL-T) 

0,186916 bolt (SL.T) 

0,1818 ¥ ib»olu GL.T) 
0,183486 ¥ »bolur (St-) 
0,I81k8 boluc st. 

0,180180+ 1bolt (SL.T 
0,17871 xbolur (SL-T) 
0,176991 ¥ bsolu (SL-T 

0,17439 1bsolut (SL-T) 
0,173913) bole (SL-T) 
0,172414 bolt (SL-D 
0,170940 ¥ bolt SL-T 
0,169492 % +bolt Su.n 
0,168067 iblat SL-T) 

0,166661 ibslt (SL-T 
0,16289 x bola (St-T) 
0,16934 bolt (SL-D 
0,162602 ¥ bola (SL-T 
0,161290 bolt (SL-T 
0,16000O bolt (SL-T 
0,1830¥ bolt (SL-T) 

0,17480 1bolt (SL-T) 

0,11620¥ bolat (SL.T 
0,1$1039 % bslut (sLT) 
0,13846 bolt (St) 
0,152612%biol (SL.-T) 
0,1$1515% bsole (SL1) 
0,1$056«±bolut (St 

0,149.24 « bole (SL-T) 

0.148:48 ¥+bsolur (SL-T) 
0,14059 bolus SL-D) 
0,149$ 1bole ($L-) 

0,144928 bolt (SL-T) 
0,14388$ % b»wolut (SL-T) 
0,14287«blur (SL.T) 
0,141844 x bola (St-T) 

0,14084 ¥ bwolt (SL-Ty 

,10 

• $,20 
1.2 $.30 
.3 ,40 
,4 

.50 
,5 
,60 
,6 
$,0 ,75 
.80 
$,8$ 
,90 
,9 
6,00 
6.05 6,10 
6,1 

6,20 
6,2 
,o 
6,3 
6.40 
6,4 

6,0 

6. 
6,60 
6,65 
6.70 
67% 

6,80 

6.8 
6,90 

6,9 
1,00 
7,05 7,10 

-$ 

: ·  

p  +046tat alwol (SL-TI 

_ '  ' a s « t o t u  (Su 

6,44,5alwlr(LT 

l 444444 bolt (SL-T 
0.434%bolt (SL-Ty 042$32 ±b»welt sL-1 

] 6 v bol a  (sL-T) 

I 
o 10�;6_; • .1...,1.,, (SL-T1 
,00ooh ahalt 1SL.Ty 
,• W�\l'" •l,....u,(Sl.-1'1 I 
,4$46! hole '$4.Ty 
. s  Aholt (SL-T 
0,\4ix.twolet (St.) 
0,3645 oht (Su-T 
0,37145¥bolo «St.T) 
t,50s7 bolt (SL.Ti 0,34482 bolo (SL-T 
0,339$%abole ts. 0,54$455 bola (st.-'Ty 

' T+gs 5 Toge . S .  T»get Swgon Suga Sogm 
r....;e-------·-+--�-------+--+---------< 

I 
1.• �l 1,lUH)Vl • ,bo.�ut (SL.Tl ),0) ll. ',2/�(,;I • ,�..,(u, •'iJ..-T) 
1,6 0 2 8 1  »bolt (St-T 3,0 0,2281 1sol 1SL-T) 

' 1, 0,09ox »bolt (SL1 ,' 0,17460 1bolt ($LT 
1,I 0,869165 bob 4St- 3,20 0,312100 « wla SL-T .20 0$83355) ±bolt (St-T 32 0,30762 + olut (ST 

2 0,$0Oooo bolt (SL.- 3,30 0,50300» »la ts11; 
1.30 0,769231 bolt (st-T) 3,3$ 0,29307 5lut +SL-T; . 4 , 0 1 40 4  +bolt (SL-T 40 0,29411 Lilt(SL T; LIU 111.114�,.,t...o1.,(il-T1 ),4) O,lll'>BH••�u•t!>l�TJ L.4$ 0686$ albola (S. ),0 0,28$714 ±belt SL-I; 

0 066446 » bolt (SL.T 3, 0,281690 belt SL.Ty i,$ 0,615161 bola (SL-T) ,60 0,277778 « Molt (SL-Ty 1,6 0,64!90G « dolt (St-T) 3,6 6,27397) « sol (SL-T; 
L.6 0,60606l bola(ST 1,70 0.27020»1belt (SL-T; 

0, hwalat (SL.T1 J,7 0,266567 + 1solt SL-T) 0,17142» bo'et (St-T $,a80 6,2(18 »olat St-T+ 
0,$1 bolt (SL T) ),8' 0,2970 biol (SL-T 
0,4041  bolut (SL-T ,90 0,216410 % blur (SL-T 
0,52G¢ l»vole ($LT) ,9$ 0,2$316» !elu (SL-T) 

$12t b»wolur (St.+ 4,00 0,2$0000 + bolt (SL.Ty 
0,on0on stool (St..1 4,0$ 0,246914 bolt rSLT) 
n487a lwolt (SL-T 4,10 9,245902« 1bolt (SL.-T 

4, 4$ 0,24964 bolus tsL.Ty 
4,20 01,23809 ±sol SL.T) 

4,2 6.23294sols tSL..Ty 
4,30 0,23$8 ¥ sol (SL-T 
4.3 0.2288$ bolt (SL.T) 
4,40 0,22225 « bolae 'SL-T 
4,4 0,224719 bolt (SL-T 
4,10 0,222222 b»olu (SL-T 
4,5 0,21980 bolt (st-T) 
4,60 6,217391 ¥ 1blur 1S1-T 
4,6$ 0.21104 1blur 'St-T 
4,0 0,21216 «bola ts-T 

4,7 0.210126 bolt tSL-T 
4.80 0,2083)3 bola (SL-Ty 
4,8 0,20618 ¥ biol (SL.T 
4,90 0,204082 ¥ bolut (SL-Ty 
4,9 0,20202 % bolt (SL.T 
$,00 0,200000 % bale (SL-Ty 
$,0$ 0,49902 «blur +St- 



LAMPIRAN 9. TABEL NILAI d2 UNTUK PENDUGAAN STANDAR 

DEVIASI. 

Uuran Contoh (n) Nilai - nilai d2 Untuk Pendugaan S 

2 1,128 

3 1,693 

4 2,059 

• 
2,326 

• 
2,634 

7 2,704 

• 
2,847 

• 
2,970 

10 3,078 

1f 3,173 

12 3,258 

13 3,336 

14 3,407 

16 3,472 

16 3,532 

17 3,688 

18 3,640 

19 3,689 

20 3,736 

21 3,778 

22 3,819 

23 3,858 

24 3,895 

26 3,931 

30 4,086 

40 4,322 

50 4,498 

60 4,639 

70 4,756 

80 4,864 

90 4,939 

100 6,016 
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