
KESIMPUL AN D A N  SARA?' 
< r ? V ii - : :  A, N 

5 . 1  KESIMPULAN 

Berdasarkan pembahasan perangkat lunak dan uji coba yang telah diuraikan pada 

bab-bab sebelumnya maka dapat ditarik beberapa kesimpulan 

Antarmuka EN200 mempunyai kompatibilitas yang memadai untuk beberapa 

protokol, tergantung dan penendah vany ada pada disket setup 

2. Protokol IPX memiliki performansi vang baik dalam kecepatan transmisi, sehngga 

untuk transmisi yang memerlukan kecepatan tinggi, namun IPX tidak memastikan 

bahwa berkas sampai ke tempat tujuan dengan berhasil 

3 Aturan atau protokol berperan dominan dalam transmisi data untul menentukan 

ecepatan transmisi Karena header [PK kecil, maka kecepatannya iuga menjadi besar. 

sebab atutan yang ipakai jug sederhana 

A Bahasa pemworamn C- cukup handal di dalam penalisan program transmisi {PX 

fungsi-fun;s 



5.2 SARAN 

Berdasarkan hasil-hasil yang telah dicapai dan berbagai kendala-kendala yang ada 

maka penulis memberikan saran sebagai berikut: 

I .  Tugas akhir ini dapat dikembangkan menjadi lebih baik lagi untuk transmisi yang lebih 

kompleks dengan menggunakan lapisan OSI yang lebih tinggi atau protokol yang lebih 

canggih 

2. Untuk perbaikan di bidang administrasi dan keteraturan tugas akhir, misalnya jauh 

sebehum tugas akhir dibuat, mahasiswa/i telah dimotivasi untuk menentukan judul­ 
, 

judul apa saja yang menarik dan perlu dikembangkan. Dengan demikian maka tugas 

akhir juga akan lebih berkualitas karena mahasiswa!i telah mencari bahan saat kuliah 

di mana pelajaran masih segar, sehingga hasilnya juga pasti lebih memuaskan. 

3. Saat praktikum merupakan saat yang tepat untuk memotivasi mahasiswa/i dalam 

memilih perangkat yang akan dikembangkan lebih lanjut 
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LAMPIRAN A 
LISTING HEADER IPX, IPX H 

IPX/SPX PROTOCOL APPLICATIONS PROGRAMMING I N' F r  At 

#ifndef IPXUSER 
#define IPXUSER 

i 

. I 

' # 

/ 

include <time.h> 

/ 

/ 

I * - ,... ..,  _  

/* ------------- 

/ constants / 

1� --------------- 
/' -------. ---- 

L I 1 + '  . I  

A  A  +  +  A  t  i  il l  

· 7  
.  /  

+/  

/ 

/*  -------··~ 

/ MISCELLANEOUS 
1• -------- 

#define BYTE 

·/ 

/ 
f 

, 

unsigned char 

#define TRUF 

define SEGSZE 655361 

#iaetine ESCAPE KEY 0xl3 

#define RSHIFT KEY MASK 0 t  

#define LSHIFT KEY MASK 0x02 
#define CTRL KEY MASK 0x04 

define ALT KFY As 008 
#define EYE F:Gs 0¥00400017 
define F I L E P R 0 I M  _ ,  

#define SQLEN 1 

#define MINIPXDATALEN 
#define MAYPYDATAI EN 

define CKSTR 

#define F.RS' SE,_, 

#define IPX "TIME:T 
iidefine IPX T R I E S  

5 1. 7  

4 9 6  

"ACK" 

// secs t e  w a ' !  b e f e r e  '  

/! li times to t r  R/T: D e . T · ,  



/ '  
/  IPX/SPX COMMANDS, CODS, 
/ ·  

/  packet types / 
#def Ire KNOWN_PACK"T "v 
define ROT'·; INFO PACK 
define ECHO PAE Tvo 
#define ERROR PACK Y E  

aeti.e IPX P A C T  " Y  
define S p · A C =  w ­  

/ ·  ipx presence detect i o n  /  

defis.e + 4 L i +  

define I r  M U T ; + ;  

define Los t + ­  
t  A  wt Ke 

- 

I l l  t  
•. 

/ ipx API commands / 
#define SOCKET OPEN 

h d e f i n e  SOCKET1OE 

·/ 

At Rt f 

/ 

4 

CFF 

0 7700 

2 r  

0000 

00n0 

d e f i e  1  OC> 
0.003 

0 0 0 4  
0s005 

def.e 3EE5 PAC? 
d e f ± e  ;STEN FOR PA;arr 
define ScFUf± =V r !  
#def ne CANCEL E ,  

define G E T  I ; T R  · &  

haefine GET . N T N ­  
hefnae RELIC S F  

def i ne DISCONNC 

; 1  ------ 

p input parameters 
/ ·  ------- - 

ti)i« ) 

0 »  

RO T A R .  

�  ll, 39 

.4 
a 

\ , 

2¢ 9 

/ socket parameters / 
#define SOCKET DYNAMIC ASS t r  
d e f i n e  SOCKE F O R T  L  VF 

def1 e  SOCKET10NS 

I · I 

/ IPX r e t a r n  codes / 

I ,. - - - - - - - -  

/  generic / 
d e f i n e  I P X  SUCCESS 

aefit.e EVENT Cir 
efine FR~GMi 5 d t ,  t o  

/  I P Y S o c k e t O p e r ( )  /  
#define SOCKET TAB F J  

rdet ine SOCKE ,5 0 E N  

p ·  rPXGet'nternetwor«Add  e s '  

# d e f i r e  DEES"T NGE F A T H  NI" N 

/ I F X I i s t e n F o r a c k e t t )  ' /  
#define EC S "  MT · D r  

-  -  

/  I P X S e n d a o c '  ,  ' /  

#define D E S T I N A T I O N  NU+  +! 

#define XE.ORK PA...Rt 

.  I  

000 

0» 

t 



/+  IPXCancelEvent( ·/ 
#define CIT CACI. C 

define cs_:oi r_ts? 

a 

p· "Insulation Layer" Return Codes 

/• ------------· •f  

.  

. .  "  .  "' . . .  

0 %  

. . . . . . .  

A i + 4  4Kur 4 K u s s + w i t  

d  fine IF N U !  PR+SEIN 

d e f ' e  RA" VMRY A ' 1 ;  

iefire A ,  I M A '  " A D ? T  

dfinc B A D 3 z  PAA 

efi: .e  : n  gca • •  

#define BAD TX TRY 
#define BAD R E T R I E S  

define HAD RX_SEK NUM 
define BR._RX SRCE_. 

#define BAD F I E  OEN 
define BAD F ' E  W I  

e t i n e  BAD F ' +  R A  

define BAD RX BF I N  

6  

'  

030 
0: 

0 %  

27 

030 

0 3  

.J 

macros / 

#define HILOSWAP( x 
#define CTR.HIT 

#define ALTHIT 
#define R S p ; "  
#define LSHFTH" T 
#define USERBREAK 
define SAFEACOPY( 

I • 

/ 
/ structures 

(BYTE far  

RSH' T M '  6& L H ' H I ' I  S K  A N N'  '  

/ 
J 

/ 

/ 

·/ 

t ' ' ,  t r n e ! (  x ,  Ye 

( (  << 9) + 0 »>> 8 ) )  

( Y T  far K V  A  &  (  4  Y  M }  

(BYTE far } K E Y _ F A G  S  A! K Y  MAK J 
'BT fat  , K Y H  F  A C S  A  R N H ' F ,  '%« 

/+ 

/ 
/+  

------------- · I  
sub-structures / 

· /  

typedef struct 

i 

BYTE N e t w a r k [ 4 ] ;  
BYTE N o d e [ 6 ] ;  

INTNETAD; 



typedef struct 
I 

INTNETADDR INA; 

BYTE I mm e d i a t e A d d r t 6 } ;  
LOCALTARGET; 

- . I A . I A  LR 

BYTE 

NE~Db; 

I N 4 ;  
o c i e t [ 2 ] ;  

neef gt r t  

unired n ;  

/ .  ------ 

/ I P  PACKET HE#Dr / 

· /  

typedet strue' 
{ 

unsigned 
unsigned 
BYTE 

BYTE 

N T 7 p  

Ch sum; 
L e r ;  

TransportCLrl ;  
Packet pt: 

h i / l o  !  

NETALOR S c e n d d r ;  
IF:HEADER; 

·  

/· EVENT CONTROI 
/ +  

typedef struct 
{  

L i n k ~ d r ;  
( E S R ;  v o i d ;  

InUse; 
Complet once 
Socket . I ;  

I X W o r «. p a c t { A ] ;  

D r i v e r W a r k s p a c e [  ;  
I m m e d i a t e ± d d r [ 6 ;  

void far 
void far 
BYTE 
BYTE 

BITE 
BYTE 
BYTE 

BYTE 

nsigne Fragme C i ' ,  
ECBFRAGMENT ragent  t ;  

EVENTCON'THO! L O O  ;  

/ ===e + f  
ft aeeee+ f 
/ function prototypes f esaam 

/ +  

f l e e . f  
/  low-level IPX APT f u n c t i o n s  /  
/ '  ·/  

unsigned P X !I n s t a l l e d  o  cd 

nsigned F X S k e L O p e n  B Y T E  ' O U }  

void IPXSocket.lose(  BYTE K o c } e  
i i  i s  

F  

,  ,  



void 
void 
void 
void 
void 
unsigned 

FKSendeacket !  EVENTCONTROLBOK'K  eecb ) ;  

TPXListenFor Packet {  FVENTCXWTRM.IKX' +c ) ;  

IPXGet InternetworkAddress TNTNTAPM i n  ;  

IPXRel1nauishContra! t  votd ;  
IPXDisconnect FremTnr&et ( NTADD naddr } ;  
IPXCancelFvent (  FVFNTCONTRO'RI'Y eh ; 

l % 
l i e f  

.nsigned I P X G e t I n t e r v a M a r k e r {  v o i d  ) ;  

unsigned IPXGetLoca"are' S R  TAR: 

I .. ------- 

. .  
+  

int IPYTimeOutT{ VENTCONT OM.K o c ,  
time t dcley,  
void (RTfanc) ( v o i d  ' .  t r  

int Mat0xb( BYTE 
D 

, c h a t  ,  

void sat~uzd:, E " T E  i, : a :  s, r s ' J e d  ' e r  

void ShowECB; FVENTCON R I X '  ·en 

void S h o w I X a c k e t '  XHEAI ' p d r  ' ;  

1� -------- 

/ High-level A p p l i c a t i o n  TX n t e · f a c e  Tu 
I �  -------· 

unsigned IPXReceiveT! 'on afrt .en,  
EYTE · F i l e O r B f r,  

char 

void 

ong 

BYTE 
char 
NETADDR 
void 

/ .... --------- 
/» 
/ globals 

'SocketStr ,  
(RTane) { w o i l  

+ r • ,  
F i l e 0 + f r ,  

S o c k e t S = ,  
Destina  i o r ,  

RTfane ( v o i d ,  

,  

/  

/+  

NOTE: 

/ 

These globals d e f a u l t  

but can be clanged by le op' 
. .  

4 i i %  

i s l e !  w '  i t  

e t e r n  u n s i g n e d  T p Y o r r e ;  /  A t e» s l  7px fun i t 4 r t  4 f t  c t s i e  

extern tire t IFXtO; II 4 tit«:;i t a  wal rat ·; t K t t o @ +t i  4  

'  ·1 

exterr unsigned pYtries;  II it irrs ! :  '  •  
Ry/TY r t e ,  ',-. ,  .. .... 

' 
extern unsigned T p y zi s t n ' o n ; / /  e  p f  ·e' "  

.. e t . ­  
"  

+  
t " ' '  

e s !  

/+ . • • . . «.  
•  •  •  '  '  '  

t  t  4  
'  '  

#  t l  
'  

t  t  t  t  
'  '  

t  

'  
t  t  

'  '  
t  t  t  4  t  t  

'  
f  f  t  

'  '  ,  

/  t h # # k t # # # 4  t  4 t # # # 4  4 A A A 1 I A 4  

'  '  
. .  

'  
:  :  

'  '  
A l  

'  '  ' /  

endif 

i s # # s i t 4 4  4  .  i l l  A  A  l  .  ,  
i  

II EOF EO EO .OF .OF .O !' t t wt) t w?' ? t 

' + +  
. . «.  •  %  

'  •  
4  4 i i  

'  
;  

'  '  
;  ' .  t  

'  
i  

'  



LAMPIRAN B 
LISTING RUTIN PUSTAK IPX, IPX C 

d i d  l  i l l + l  i l l  A l l i  l  i l l  A  A A  A  

f i l l # A A A # A A A # # A A A  A A A  A A A  A !  A  A A  + f  

/  IPX LIBRARY ROUTINES ' /  

/  ------- / 
/+  ------- ·/  

/+ headers ·/  
/ ------- ' /  
/+ ------- / 

#include < s t d i o . h >  
#ir.clude < s t l i b . >  
include <ctype. h  
iinclude < d o s . b >  

iinclude < t i m e . h >  
include < s t r ' n g . h >  
#include < c o n i o . r >  
#include < I o . h >  
#incl de < f n ' 1 , >  

#include < s y s \ s t a t . h  

#include " i p s . "  

'  

global variables 

u n s i g n e d  

time t 

ansigned 
unsigned 

T P X e r r n o ;  

IPXLO IP¥ TIMOIT; 

I F X t r i e s  IPY T R I E S ;  
IPXdatalen yrirynArn 

/ /  l a t e s t  I P X  error 

// secs to w a i t  f e t  

/  t i m e s  t a  r e l r  

A /  e i e  of PY p a c k e '  

Ly t u t t i  

/' 

/ +  ---- I N T  E  R N  A  L  U S  :  
/·  ---------- 

static void ' I P X A P T };  ( v a i d ) ;  

· /  



L AP 1 U N . R .  I .  » , I  r t ;  

/ ·  I P  LOW-LEVE 

# +  

'LN ONs / 
k l  

4  
/  

.  

4  

u n s ' g n e d  T r ; s t ' e t  o i  

t  

l  4  A  A t  l  

+ « 3 s ;  

s r e s ;  

1 e J 3 . ,  F; p > :  s . ­  
i n t & € : x (  DOS U L T .  ..N F U ,  '  33, i ·  

Vo1 , · I ? XA W I  MK s r e 9 s . e s ,  r e 9 5 . . ,  
t e L u z i t  r e 4 s . i i , o  

' .  
i i  

i  
;  

2: 

DH 
Ji.r 

EX 
: r_..; .. � 

s o c c ' . 0 ,  DL;  
s o c k e t ,  

o ;  

s o c k e t ' ;  

socket[ 
O g e  

SUK"T _ O F ;  

f # +  4 4 + +  

d s  d i d 4 d 4 4  # # 4 4 4 4  # 4 4 4 4  

void P X S e k e + t p s e (  YT s m o k e ­  

(  

DL s o c k e t [ O  
DE s o c k e t ' 1 ]  

S ­  

1 - A  

retu.r  

I  

/ 

u n s i g n e d  xGet e a ? T a r t  

ES 
s: 

D1 

FP_SEG ( v o i d  far 
; · v o i d  far 

i t  ;  

) I t - ' 4 . ' e 1 w 0 r  

- ' r  +e a } e  

EX GET LOCAL T A R ;  
1 ? : ,  

r e t n : n t  

• . . . .  J '  



' . 

iu aLobt BYTE ' d ,  cha: s 

w h i l e (  s  

if  ! i s x d i g i t (  ' s  

return 'TRIF ; 

( i s i i t ( s ,  ?  · s + +  -  ' '  
' i s x d i i +  · e  

return;  ' T R U E  ;  

}  

return!  TRUE ) ;  

1  

u p p e r; t s +  << 4 ;  

'  -  '  

/  allows/ignores  non-hex ARCI d e l i m i t e r s  i n  s l r i n  /  

void x a n ' o b .  vT · d ,  c h a r  s ,  n e e d  en 

{ 

w h i l e !  l e n - ­  
{  
h i 1 e t  ' i e v d ' i t  

g + + ;  

ad  -  i s d i g i t t s  ?  ' s + +  
w n i l e t  ! i s x d i g i t t  s  

$ + + ;  

d++ + -  ( i s d i g i t ( s )  ?  s t 1  

return; 
)  

o '  o u p p e t ·  s t + )  ' 7 ' I ;  

# # i s# d # # # # # i d + 4 # # 4 4 A # A  A l l  i l l  i l l  i i i  i i  i i i + h  A A } A A A }  + + f  

# # # i i i # d i d 4 4 4 4 4 #  i i i # 4  A  # l 4 + #  i i  t i  A  i  A  t i  A  A  A  i  A  A A A  A A  A  f  

v o i d  S h O w E C R '  FUNT(ON"TROY R I K  e ·  

unsignen i ;  

print, 
printf " "  " L I N K  A D R :  

unsigned) 
unsigned { 

0 t : 0 r \ . " ,  

l o n g ) e c b - L i n k ? d d t  
(long)ecb-Link#ddr 

I SEGG;ZE ,  

3EG312Z8) ; 

p r i n t f  ESR: 0 4 X : + 0 4 x \ n " ,  
unsigned ( ( l o n g ) e c b - E S R  /  S E G S I Z E ,  
'unsigned) ( { l o n g ) e cb - > E S R  S E C S ' Z J  

p r i n t f t  »  IN USE: T O 2 X \ " ,  
ecb->InUse ; 

p r i n t f ,  "COMP CODE: I D ° L r " ,  
ecb->CompleticnCode ) 

p r i n t f ( "  S O C K E T :  0 7 x  O Z2 X " ,  
ecb->Socket[0],  

ecb->Socket[2,  ;  



I � o, I 

d 
, 

/ ·  

t  

return( IPX NOT PRESENT J ;  

•  I  ,  

open socket for peer-Lo-peer c o u n t s ' t a i  o r s  /  
f  

'  

( s t ± l e n t  Socket.Str )  

I ,  

( x a t o x b (  Socket, S o c k e t < t r  )  

returnt BAD SOCKET PARAM 
- - 

IPXerrno IPXSocketOpen{ Sorce: 

if , IPXerrno ! =  IPX SUCCESS ) 

1 V J  

if  (  IPXertno =  

/ ·  

SOCKET ALREAY GEN 
- - 

s u r e ,  we c o u l d  j u s t  go ahead, 
put the socket r e a l l y  s h o u l d '  es+ i v  v e e i  i t  

end until this l ' b r a r y  has beer h o r n ' y  s h a k e n  t o s s ,  

{ h o p e f u l l y )  ALL d i s c r e p a n c i e s  i t '  he cneht s  r e p o r t e d '  

/  

i  
IPXSocketClose(  Socket 

return!  BA; SKFT (FN 

/ ·  · /  

. .  

+  

/  set the receive mode 
/ +  

/  
+  f  

I  

file!lg TRUE; 
i f  (  B f r l e n  )  

(  

RXptr = F i ! e O r B f r ;  
f i l e 5 l g  !TRUE; 

)  

f 

/ attempt to open RX f i l e  · /  

1 f  (  filefg 
I  

fhandle = open; F i l e 0 r B f r ,  
O_RDWR I O_CREAT I O_TRUNC I O B I N A ,  

S  IRED i S I@WIT ; 



. . . .  

44 e 

I -------------- ' I  

allocate necessary memory / 
•  I  

#  

+  

(BYTE J c a l l o e t  1 ,  S K I E N + P X d n t l o +  
13vT + y e s 1 l e e !  ,  I + ' W X » ' » ' e  

''PXHEAD cal oc , s i  e t  + 5 M n  

(IPXHEAL ) c a l l a (  1 ,  s i z e a f & + X i  

pIPXbfrRX 
TpVrTy 

pTpYpkvtpy 

p I P X p k t T Y  
pPXecbRX 
) ; 

pIPXecbTX 
I ; 
pLocalTarget - (LOCALTARGET + J c » ! l e (  1 ,  s i z e 6 f t 1 0 C A I  "AG" 

it  

pIPXbf1RX 
pIPKb!rTX 
pIPXptx 
pIFprtTX =  

pIPXecbRX 
pIPxecbTx 

NUI I 

NULL I I  

NULL. 

NULL 
NULL 

UL; 

pLocalTarget = NULL 

' .  
f  

I l e 0 : B f ;  

I  

I P X S o c k e t C l o s e (  Socket )  
B f r l e n  0 ;  

i f  t  filefig i  
t  

close fhand!e  

) ;  

1f  pIPXbf1RX ) 

f r e e (  pIPXbfrRX ;  

if '  pIPXbof I;_., I 
f r e e (  pIPXbfrTY ,  ;  

if I  pIPXpktRX ,  

free '  p:PXptRY ,  ;  

if I  pIPXpkt TY I 

free pIPXpktTX )  ; 

if  i  pIFXecbR; ) 

f r e e (  pPXcbRX ) ; 

1 r  p I P X e T x  )  
free i  pIFXecTx )  i  

1£  I  pLoca'Target 

free'  pLocalTerJet '  ;  f  

et:r EA _MEMORY A . A . K Y  

/  

/  

/+ 

i n i t i a l i z e  F a s / T X  p a c e r s  
· /  

S o c k e t ,  i  0 o f t , y x - T ·  

IFX PACKET T Y ;  

memcpy( pIPXecbRX->Socket, 
pIPXpktRX->PacketType 
pIPXeCbRX->FraentCat 

pIPXecbR: F r a g m e n t , 7 . 5 u 0 a . i t  i v  

%  

"  



pIPXecbRX->Fragment[0] . Len 
p I P X e c b R X - > F r a g m e n t 1 1 ] . B f A r  
pIPXecbX->Fragment [ 1 ] . I e r  

s i z e o f t  XHEA ER 

( v o i d  ) p i K f « R x ;  
S E Q L N + I P X i n t a i e r ;  

memcpy! p'PXecbTx->Socket Sackret, < i o n "  ! p 1 P o "T y  < e t  

pIPXpktTX->Packet.Type IPYX_PACK"_TYPE; 
pIFXeCcbTX->Fragme°Crt 2 ;  
pIPXecbTX->Fragment [ 0 ] . B F A d d r  -  { v i d  ' ; 1 P X ; t " : ,  
pIPXecb'TX->Framen! [ 0 ' . L e n  s i . e f ! ] Y E A !  ;  

pIPXeCbTX->Fragment [ ] . u f d d  { v o i d  " l p i F X  7x; 
p P X e c b T X - > F r a gm e n t [ 1 ] . ' e n  -  S E C L E N i t r l e n !  AC.KSTR 
strcpy pPXbofrTY+SEQIN, ACKSTR ; 

- + /  
/  DATA RX/ACK TX LOOP / 
/ ass=a f 

expected_seq FIRST_SEQ_NUM; 
TXfIg = 'TRUE; 
r e t r i e s  = 0; 

totRX 0;  
while TRUE 

( 

/ if user decides 
t USERBREAK 
{ 

o b r e a k  o r : ,  
e  

I +  

rc = USER TERMINA ' ; 
brear ;  

)  

/ issue LISTEN for pending RX of  l o  ' /  

P X L i s t e n ~ o r P a c k« e t  t  p x e c o x  

1f 

issue SEND +O ACK previous Rx / 
-------- • f  

TX51g 

/ RX source address = TX d e s t i n a t i o n  address  / 
m.emcpy 3pIPXpRtTX->DestAdr,  ;TXa, + r t ; p n o ,  

/  must 
mecpy ( 

also f i l l  immediate address  or r ·/ 

pLocalTa.get, TX.a, s i z e  {XFTADR; ,  , , 

IPXerrno = I P X G e t L o c a l T a r @ e t  (  p i 0 e a 1 T a r e  ) ;  

i f  IPXer:no ! -  IPX SUCCESS 

IPXCancel~vent( pIPXecbRx ) ;  
rc = BAD LOCAL TARGET;  

break; 
} 

memcpy( pIPXecbTX->Immeiat +Air,  

piocalTarge ->Immediat e  A d r ,  

sizecf'pPXecbTX->Immed'teAd+ 

/ retain RX seq ii fo+ AC ' /  

"DIPXbfrTY "DIPXbf+RX; 



/ send the ACK & check resul t  of Ty ' /  
IPXSendPacket(  piPXecbTX ; 
PXTimeOutRT! pIPXecbtx, ' x r n ,  inc } ;  
IPXerrno = p ! P X e c T x - > C a m p ' e t ' n c a d e ;  
if (  IPXerrno !  IPX_SUCCESS ) 

t 

PXCancelEvent( pIPXecbRx I ;  
rc = BAD_TX_TRY; 
b r e a ;  
)  

f  t f  

/+  TY was successfully sent / 
/ ·  ------- -- -J 

/ if  the previous RX data t h a t  we a r e  no A C ' n o  '/ 
/ aid not f i l l  the RX b u f f e r ,  o n s i r  ET 
if ( lenRX < IPXdatalen )  

I  

IP&CancelEvent{  pIPXecbRY 
rc = GOOD IPX_RETURN; 
break;  

I  

/I end of I f  (  TXfl 

/ --  ---------- .. I 

/ monitor L ! S T E N  · /  
/ ·  · /  

/  monitor result  o  pendi ng ,"<Te;; ' /  
IFXTimeutRT, pIXecbRx, I X r e ,  R  F u r s  

IPKerrno pPXecbRX->Comple t io n. ee ie ;  

o f  

/  RX was successful / 
f a  t h  

if  IFXerrno + p  

I  '  SUCCESS 

/ if first  RX then save S e n d e r ' s  a d d r e s s  ' /  
if ( !totRx ) 

(  

memcpy' TXna, SpIPXpktRX >Srcelddr,  s  eo5 {NFTADDM 
I  

/ ignore a l l  but l a t e s t  Sender / 
i f  (  memcmpi &TXna,  &pPX'pkt R X - S e c + ,  v i · r  ii 

t 

TXfI = !TRUE; 
continue;  

/ check sequence number / 
i f  ( e x p e c t e d  seq ! =  p P X b ° · R x  

!  

rc = BAD_RY SQ_UM; 
break; 
)  

lenRX 

any data was received,  then sove / 

HILOSWAP( p I P X p k t R X - > L e s  -  r e f { F X H E A R , + o r  



4 a t  

. ,  ;  .. ,  

'  +  o r  
4  4  4  4  

w r i t e ;  fhandle, pIPYXEfrRX +SEQ:EN ,  1en ; 
if  (  lenRX ! =  rc 

I 
rc = BAD_FILE_WRITE; 
break; 

/ data to be c o p e d  ' n t o  b u f f e r  + /  

I £  ! £ i 1 c f 1l g  

tqtRX let.EX; 

I I  (  'BILLen " Lot 

rC = BAD K BFR LEN; 

break;  

memcpy( R X p t r ,  pIPYT·RX+SEQ1EN,  +nRY ) ;  

RXptr + lenX; 

+ Al end of if ( lenRX ) 

/ ACK is now owed to sender; c l e a r  r e l r y  c s  i o g  1  +  

TXf1 TRUE; 
retries 0 ;  
cwpccted_seq ' ;  

Al end of i f  (  IFXe:rue PX SUCCESS ) 

/ 

/ RX was NO successful 

/* ------------  
. ,  

,  

if  IPXerrno ! =  IPX SUCCESS 

/ i f  maximum r e t r i e s  have been h a s ' s d ,  t oo  a l  

if  (  retries++ >= I P X t r i e s  

!  
rec - BAD_RETRIES; 
break; 

)  II end of i f  

/l end of w h i l e  

/• --------·- 

/ bring i t  on home / 
f - - - - +  

PXerrno 

TRUE 

IPX SUCCESS 

IPXSocketClose( Socke' ; 

/ if  file mode, close i t  s d o ' e t  ' i  1 f  s o m e . i n  

I f  !  filefl ) 

o r  ' /  



close(  fhandle ) ;  
i f  (  rc ! =  GOOD IPX RETURN 

t 
u n l I n t  F i l e 0 r B f r  ) ;  

/  if buffer mode, set number a"  b y t e s  read i n  o  b u r r o  /  
I f  ! f i l e f l g  

BfrLen = totR; 
if  (  rc ! -  GOOD IX RETURN 

I 

·BtrLen 0 ;  

I  

/ free that mnert! ] 

free( pIPXbfrRX ' , .  

f r e e [  pIPXbrTX ) ;  

free( pIPXptRX ) : 

f r e e {  pIPXp:TY ; 

fee pIPXecbRY ) : 

free'  pIPXee±TX ) : 

f r e e (  pLocalTa ;  

returni  rc ) ;  

4 4 4 4 4 4 4 i s l  4  4  4  + %  4  4  i l l  l  

f t # # # # A h #  A l l  A h l  A l  

t  

unsigned IPXSen~RT( long 
BYTE 
char 

NE TADDR 
void 

+ f r l .e n ,  

FileOrBfr,  
·SocketStr ,  
Destination,  
(RTfunc} (void) 

int 
unsigned 
BYT 
int 
BYTE 

Ev-= 

f h a n d l e ;  
rc, lenTX,  r e t r i e r  

·7Xptr; 
retry7TX1g, r ' 1 e r a  
Socket[21 ;  

expectc sea; 

BYTE "pIFXbfIRX, ' p P X b f X ;  
IPXHEADER 'pIFXpkRX,  'pIFXpktT; 
EVENTCONTOLBLOCK pi+xecbi8,  ' p i + A e c o " A r  
LQCALTARGT p a c a l ' l a r g e t  ;  

/"  ------------ 

/  check that IPX  APT has been i n s t a l l e d  o r  a t t e r p l  

/ ·  -----· - 

· /  

0  i n s 1 l ]  /  
4  
,  

1f 

(IFXAPJ I  

&& 

(IPXJnstal l e d { )  IPX PRFSENT) 

return(  IPX NOT PRESENT ) ;  

)  



.• 

4 e s t « « 4 t  i  

/  open socket fer r e e r - t o - p e e r  t o r v l  i t s,  

f  - - f  

i f  

( s t r l e n (  SocketStr )  ! =  ( s i z e o f ( S o c k e t ) + y  
I  

( x a t o b (  Socket, SocketStr  } )  

return(  BAD_SOCKET_PARAM J ;  

IPXerrno = IPXSacketopent S o c k e t ,  SCCXRT SH?WT 1 
if t  IPXerrno ' -  IPX_SUCCESS ) 

( 

i f  (  IPXerrno - SOCKET A L R E A D Y  _OEN 

IPXSocketClose(  Socket ; 
) 

return! BAD SOCKET OPEN ) ;  
)  

/"  -------- 

/ set the transfer 
/• --------- 

fileflg = TRUE; 
if  (  BfrLen )  

t  

TXptt 
f i i e f i g  
)  

f  
,  

mode f 
/ 

F L e O r B f : ;  
- 'TRUE; 

/ ·  ------------- 

/ check t h a t  TX 
/ 

i f  r i l e f l g  

· /  
f i l e  i s  a v a i l a b l e  h  

if  
fhandle = 

(  f h a n d ' e  
(  

open( F i e O r B f r ,  O_RDON:.y 
F " L E _ P R O B : E  J  

I  BINARY J ;  

IPXSocketClase Socket ) ;  
r e t u r n (  BAD_FILE_OPEN ) ;  
)  

1�  ---------------- � 1  
/  a l l o c a t e  necessary memory / 
I"  ---------- ·  / 

pIPXbf rRX 
pIPYbfrTY 
pIPXpktRY 
pIPXpktTX 
pIPXecbRX 
) ; 
pIPXecbTX 
) ; 

pLocalTarget = (LOCATARGFT + ) e a ' 1 o c t  1 ,  s i · e r ( C A : A r : T y  J ,  

(EVENT(ONTO1,I(( •  c l l a c t  1 ,  s i z e @ f  (yNT~@NT t 

(BYTE ) c a l l o c (  1 ,  S E ' I N + P X d a t a l e n  J ,  
(BYTE · c a l l o c  1 ,  S E N + I P Y A a t = 1 e n  ; ;  
'IPXHEADER ) c a l l a c {  ' ,  s  e f ( P e s t = }  } ;  
(PXHEADER J c a l l a e !  1 ,  i = e a ' T P X P A D }  } ;  
( E V E N ' T C O N T R K L . L K .  ;cal lee.  s i z e n f ( F V E N T C R N T R . '  '  



r 

4 

pIXecb& 
pIPXecbT: 
pLocalTarget 

NI 1, I I  

NULL I I  
NULL I I  
== NULL 

I 

i 
IPXSocketClose( Socket ) ;  
if ( f i l e f i g  

close(  fhandle ) ;  
if ( pIPXDErR 

free( pIPYb?rRX ) ;  
if ' pIFXfrTX ) 

free( p I F X b r + " Y  ;  
i f  (  pIPXpkLRX ) 

free(  pIPXpLRX ) ;  
I f  (  pIPXpLTX ) 

free% pIPXpLTX ) ;  
if ( pIPxeebx ) 

f r e e (  pFXecbRX ; 
i f  (  pIPXecbTX ) 

free! pIFXecb"X ) ;  
if  {  ploca)Target ) 

free( pLocalTarget ;  
r e t u r n (  BAD MEMORY_ALO° ; ;  
)  

/ \  ------------ 

initialize ECB/IPX 
/'  -------- 

·/  

p a c k e t s  '/ 
. ' f 

mercpy( pIPXecbRX-Socket, Socket,  s i e o f  ( p I F e c x - > S o r e 1  ) ;  
pIPXpktRX->PacketType r  IPY PACKET T Y E ;  

pIPiecbRK->FragmentCnt 
p.eXecbRX->Fragment[0} . B U f A d o r  =  

pIPXecbRY->Fragment[0 ] . Lor  
pIPXecbRX->Fragment ' 1 ] . R n f A d d r  
pIPXecbRX->Fragment [ 1 ] .  en 

2 ;  
v 6 ' d  i p i E X p k t ; ;  
S i € o f ; T p ? E A D E R ;  
( i d  ) p I F X e r + R x ;  

S E Q ' E N +  PXAar a 1 e n ;  

memcpy( pIPXecbTX->Socket, Socket,  si @ o f ( p 7 R e e b " x - > S o c s  

pIPXpktTX->Packet Type = IPY_PACKET "YPE; 
pIPXecbTX->Fragmentcnt. 2;  

pIPXecbTx->Fragmert[0] .BufAdot - {void ' p F K p k " x ,  

pIPXecbT->Fragment0J.Len s e o f { I F X H E A F R ' ;  
p I P X e cb T X - > F r a gm e n t { 1 ] . B f A i d r  v e l d  ' p I F x r e T x ;  

memcpy( &pIFXpktTX->Dest A d d r ,  Dest i n » l  ' o n ,  s  + e r ( T A p p nR J  

memcpy( piocal Target, D e s t i n a t i o n ,  s i  e a " ( T F T A D I R }  ;  

IPXerrno I P X G e t l c a T a r g e t  {  p o e a T a r 9 e t  ) ;  

if ( IPXer:no ! =  IPX SUCCESS ) 
{ 

IPXSocketClose(  Socket ) ;  
i f  (  F i l e f l g  

close fhandle ) ;  
free( pIPXbf:RX } ;  
free' DIPXf:TX ) ;  
free' tIFXpkLR; 
free(  pIPXpktTX ; ; 

free l pIFXecbR? I ; 

free'  pIF;ecbX J  ;  

I  •  
'  



f r e e !  pico"Trot ;  
· e t + r t  nnn tOrnr TpT 

memcpy( p t P X o c b T X - > I m m e d i a t o A d d r ,  
p L c a l "T a r g e t - > m e d ' a t e · ,  
sizeof  ( p I P X e c b T X - > T m m e d ' a t e + )  ;  

· /  

DATA TX/ACK RX LOOP / 
/ 

expected seq FIRST_SEQ_NUM; 
retrTXfi !TRUE; 

retries 0;  
w h i l e (  TRUE ) 

/ if  user chose to break t h i n g s  a f f ,  t h e n  q u i t  /  

1f (  USERBREAK 

rc = USER TERM'NATED; 
break;  
)  

/ get ready for e x p e c t e d  IC « "  i i '  @ e n  /  
IPXListenForPacket{  pIPXecbRY 

/ i f  TX retry is not active, p r e p a r e  TX b u f f e r  ' /  
I f  (  !retry"X:lg 

/ f i l l  TX buffer w i t h  o n t a  f r o  r i l e  /  
if ( filetsg )  

lenTX = read( 
if  (  lenTX 

fhandle,  p1PYbrrTx+SE~LEN, 
( u n s i g n e d } F I L  PROHIM 

X d a n o n  ;  

IP:Cancel~vent( pIPXecbR; ) ;  
rc =  BAD FILE REA; 

bre; 

I p '  

lenTX - ( 4 B f r L e n  <  

memcpy( pIPXbf±TX+SEQLN, 
TX.ptr += IenT; 

BfrLen. -= IPXdatalen; 
)  

/ f i l l  TX buffer w i t h  data f r o m  b u r r e r  /  

it : t i l e t . 9  
(  

/  set sequence number & buffer ' e n t h  t/ 

pIPXbfrTX = expected_ seq; 
pIPXecbTX->Fragrent[1j.'en S E E N + ' B r " Y ;  

/l end of i f  'retryTxet 

/ send the data s chock r e s u l t  e r  TY / 
IPXSendacket( pIPXecbTX ) ;  
IPXTimeOutRT( pIXecbTx, I t o ,  f  i »  

IPXerrno "  pPXecbT;->Corp'et iouCoi ;  



J e e  

I  

A  

t. te to previous iK 

/ wait for RX to complete, then check r e s t  +p 

IPXTLmeOutRT( pIFXecbK, IPKte, K o n .  •  

IPXorrne pIPXocbx-->Comp'et onode;  

'  ,  

'  

/ ACK was received s u c c e s s f u l l y  +/ 
/ '  -------------- 

if ' IPYerrno == IPX SUCCESS 

/ check that RY was from e a« p e e l e d  D e s t ' · a t  a  p  
i f  (  memcmp( Destination, s p T P X p k » R Y - , A A r ,  « 1 » 6 F I N " 7 r p p y  

rc = BAD_RX_SRCE_ADDR; 
break; 
)  

check that TX/RX sequence i n  s y n  ]  

if ( expected_seq ! -  pIPXbtrR; 
(  

rc = BAD RY SEQ_NUM; 
break; 
) 

/ if last TX was EOT, then a l l  done! + y  
if  (  IenTX < IPXdatalen )  

t  

rc - GOOD IPX_RETURN; 
break; 

/ otherwise, do next TY +] 

expected s e q + + ;  
retries - o, 

retryTXIlg = !TRUE; 

}  // end o f  i f  (  IPXerrna 
IPX S U C C S  

/  no ACK was received p 
/ . - -. .--.  +f 
. ,  

1 I  IPYer:no IPX SUCCESS 
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/ if maximum retries have been e x h a u s i e d ,  l h e n  qu ±p 
if ( r e t r i e s + +  >= IP¥tries ) 

t  

rc = BAD RETRIES; 

break; 
} 

/ otherwise, try RX again / 
retryTXfI = TRUE; 

} /l end of if ( IPXerrno IP:_SUCCESS 

/ end of awhile ( TRUE ) 

f - - - - - /  
/  close socket and bring it  on home / 
/* ------------ · /  

IPXSocketClose(  Socket ) ;  

i f  (  fileflg 
close(  fhandle ) ;  

free ( pIPXbfrRY +  

' .  f r e e (  pIPXbfrTX ) ; 

free I pIPXpktRY ) ; 

free pIPXpkt TY . 

, . 

free(  pIPXecbRX ) ; 

free' pIPXecbTx ) ; 

free( pLocalTargei 

return( rc ) ;  
)  

f t # i i # % 4 4 4 4 l 1 i l l 1 1 4  % 4 1 4 + £ 4 1 4 1 1 I L + 4 1 I l l 1 l 1 I I 1  A t  i i  

/  EOF EOF EOE EOF EOF EOF EO EOF EO OF OF OF RO · /  
/ # # # # i i + + % 4 4 + 4 4 + + + l 4 4 4 4 1 1 4 1 I I I 1 1 I I 1 1 J I 1 1 1 1 1 % I 1 1 1 1 1 1 1 t i t 1 1 I I .  
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LISTING PROGRAM 

C . A  PROGRAM DFTFKSI AI A M A T ,  IPYADD C 

l 

ddressing program 

l  

include <stdio.h> 
#include "ipx .c"  

A  

/ main program for a d d r e s s 0 s  
f t # h t # st # # # t t # #  A A A  i i  + h i  i l l  i l l  

'  '  ' '  '  '  '  
l  

'  
t  t  '  '  i  

+ /  
j  '  A  j  

'  '  '  '  '  

void main( vold  

t  
LOCAL TARGET I t ;  

i f  (  I P & I n s t a l l e d (  ' +  1PX P R E S E N T  

t  
p r i n t f (  " \ n \ n ! F X  API NOT D F T T !  \ n "  ;  

return; 

IPXGet InternetworkAddress{ A t , N A  

IFXGetLocal"Target(  & 1 t  ;  

I  
.  I  

· ;  

t  

I  

t  Y i "  

/  EOF EOF EOF EO OF EOr OF Or Or Or 

printf( "\" ) ;  
printft  "GET I N T E N " W O R K  D O ,  8 ,  
printf;  "\n" ;  
printft  "Network Ad-:  2 0 2 X : + 0 2 ; ; 0 7 · ± 0 . " ,  

It.INA.Networ[0],  I t . I N A . N e t w o r k , ] ,  
I t . I N A . N e t w o r k ( 2 ] ,  I t . I N A . N e t w o r k , '  ) ;  

p r i n t f ( "  Node A d d s :  0 x : c x ; a x , s r .  

I t . I N A . N o d e [ 0 ] ,  I t . I N A . N o d e [ 1 ] ,  
l t . I N A . N o d e ! 2 ] ,  t . I N A . N o d e ? 3 l ,  
i t . I N A . N o d e [ 4 ] ,  I t . I N A . N o e , 5 !  ;  

p r i n t f (  "Local T a r . e t :  » 0 2 x : » 0 x ; + n y .  n . + 0  

l t . I mm e d i a t e d d r [ 0 ] ,  t . ' m m e d i a t e ± d r ' ] ,  
It .Immediatelddr!2 ] ,  t , I m m e @ t a t « A r t ] ,  

lt.ImmediateAddr[4] ,  + m m e d  A A [  ;  

return; 

I  
i t # h t # # # k l  i l k # # i i # i l l # l l  i l l  i l l + i l l # l i t  t  A  %  l  
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C.2 PROGRAM KIRIM, IPXSND C 

file transfer program 

£  

1 1  

t '  I  J  l  I '  

I  P X  

f t # # # t # # # 4 # k i l l  k l  i l l  k l  A  

f t # # # # # # # # # t # t h # # # # # A A A  A A A } h i l l  k l  h i  l h  

#include < s t d i o . h >  
#include < s t d l i b , h >  
#include <allac .h>  
include <mem.h> 

include " i p x . c "  
define TXSOCKET "00" 

' i s # # # s i s# 4 4  4  4 4  4  4 4  % +  4 4 4 #  %  4  i l l  i l l } I l l } A l l  l  i l l  l  

/  main program for s e r d i n  T i 1 a  /  
# # # # # #e l # A l l # A A A  t t  A  A A  A A A  A A  A l i  i l l  l t A # A A A  t i  

int main'  void 
( 

unsigned 
NETADDR 

lcng 
char 

rc;  

netddr;  
.en;  

FileName; 

// internetwork address of dest i a t  h o n  a u . i  

atobi n e t a d d r . I N A , N e t w o r k ,  "nnonn ) ;  
xatoxbi n e t a d d r . I N A . N o e ,  " F E E # F F + y r  I ;  

atoxbt n e t a d d r , S o c k e t ,  rpppo ;  

f # # # # # # # # # # A i  A A A 4 A A A  k l  

/  sending a f ile  
f i s h 4 sh # # # d # d i # i i # A A #  + l  } 4  

,  

/  
i  

p r i n t £ (  "Enter file to be s e n i ;  

scanf( " i 2 4 s " ,  File3lame ; 

TYSOCK"T, 

. 0 2 x \ + " ,  

0 2 x " ,  

;  

;  

& e n ,  & F i lexame,  
IPX RETURN 

printf "\nATTEMPTING F I E  S+N D\r"  
len = 0;  
rc = IPXSendRT( 
if  rc ! =  GOOD 

{ 

printf(  "\" ; ;  
printf(  "FUNCTION ERROR: 
p r i n t f ( "  IPXAPI ERROR;: 

return' -1 ) ;  

)  

printf;  "SUCCESSFUL ,  FIE S N \ "  

r e t u r n (  0  ) ;  

)  

1-,()1-' .C ,( () 

i 
.O "/ 

· /  
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C.3 PROGRAM TERIMA, IPXRCV.C 

f # # e s# le i # s e e #e s# le # s e e s# i #e l #e e l s #e s #e e l #e l s e # e e e e e e l  

f # e l se # # le e s #le # le s se e #e e l # le s se e # se e #e e l # le e #e e % s e e s#e e l s  

/* I P X file receive program / 
le # s # t s#e s# # #e s # #e s # le e #e # #e s# #e t # # # #e s # # # # # # de # #e t # # # # f  

# # # # # #e #e l #e e l #e # le # # s e e #e # # #e l # e l # # e l #e # # # # le # # le #e l f  

#include 
#include 
include 

#include 
define 

<stdio.h> 
<stdlib.h> 
<alloc. h> 

"ipx .c"  
RXSOCKET "0000" 

# # s e e #e #e s#e # e s #e # se e # le e #le e #e e l # se e #e e k # le # le i# e s #e s#e e e s#e k e #e le e # e s#e l e e s#le #e #e s  

# # # # # ii # # # i i # e se e s# s e e # i i # i i #e # i s #e # se e # #e s #e # e s#e e se s #e s#e e l #  

/  main program for receiving a file / 
f i le #e s # e e #e s#e s#e ie s# i i # s e e #e e e #e s%e s#e e l %e s%%e e e # i i # i s e e #e s #e ke # si s#e e #e s#e s #e ke #e se e #e #e s#e le #e s  
f ie # # se e s # l e i # i s le #e s # s e e #e s #e # e s #e #e l # le e #e e l # se l l  

int main(  
I  
BYTE 
unsigned 
long 
char 

void l 

Socket [ 2 ]  
rc, i ;  

len; 

FileName; 

f t # # # # # # s e t t # # # # # # s t # t # # # # # # # # # # # # s f  

/  receiving a file / 
t s# # # # l e s se e #e #e s # # # e # #e s #e # le e #e t # # #e # t s# # # # e s# # i i # # # # # # # f  

printf ( "Enter 
scanf(  " 2 4 c " ,  

file name to be received: 
FileName ) ;  

) ;  

printf(  "\ATTEMPTING FILE RECEIPT\n" 

len = 0; 

rc = IPXReceiveRT( Alen, &FileName, RXSOCKET, NULL 

if rc ' =  GOOD IPX RETURN 
i 

printf( " "  ) ;  
printf(  "FUNCTION ERROR: 
printf(  "  IPXAPI ERROR: 
return( -1 ) ;  
)  

printf(  "\nSUCCESSFUL FILE RECEIPT\n" 

return I O ; 
) 

# # # le #e e l # e s # # # l e e #e #e l s e # le i # se e #e t # # # se e # le e #e le e #e #e e l # p  

/  EOF EOF EOF EOF EOF EOF EOF EOF EOF EOF EOF EOF EOF EOF EOF EOF / 
f t # # st # # de le te # # # # l s#e s # # # le e s #e t # # # # # #e ke # # # # # # e ke #e t #e t  f  

O2X\n", rc ) ;  
02X\n\n", IPXerrno ) ;  
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INT 7 A -  Novell NetWare - LOW-LEVEL API - Notes 
Note t h i s  interrupt s used tor IX / SPX access in NeWare versions through 

2 0a in later versions, you should use INT 2 F / AX = 7 AO 0 h  to get an entry 
pot even though INT 7A stll exists For both INT 7A ana the FA entry 
point, BX contains the function number, IPX is sometimes called internally 
witn BX bit 1 5  set, which causes the hanler to bypass some initial 
checks and an opona call to the PX Windows support hanler set with 
INT 2F /AX=7AFFh /BX=000On (see # 1514) 

SeeAlso INT 2F/AX=7AOh, INT 64 Novel, INT 7A/BX=00CCh 

N-7 A BX0000 
INT 7A - Novel Nerware - IPX Drver - OPEN SOCKET 

3X = 0000h 
AL = socket longevity 

COh open until close or terminate 
FEh open unt l  close 

DX = socket number (nigh byte DL) 
0000h dynamic allocation 
ese socet to open (see #2212) 

AL = return coce 
OOh success 

DX = socket ·umber 
FEh socet table full 
FFh scet already open 

Notes TSs which need to use socets should set AL to FFh, non-resident 
programs should normally use AL=0On 
PX can be configured to support up to 150 open sockets on a 
workstation, and defaults to 20 
ths 'unction is supported by Avance NeWare 1. 0 2 +  

SeeA'so INT 7A/BX=OOTh,INT 7A/BX=OO04h,INT 7A/BX=0023n 

Return 



able 2212) 
values tor IX socket number 
0451h File Service (NeWare Core Protocol) 
0452n Service Advertising Protocol 
0453h Routing Information Packet 
0455h NetBIOS Packet 
0456h agnostcs 
457h server serial numbers (labeled "Copy Protection' by L.analyzer) 
400Oh-7FFFn used tor dynamic allocation 
4444h Bnightwork Development's Sitelock server 
5555n Bngnwor Developments Site\Lock client (workstaton) 
8Oh-FFFFh assigned by Novell 
Note. Sitelock is an application metering product using IPX to communicate 

between the application and the license server 

IN-7A, BX0O01 
INT 7A - Novell NerWare -PX Driver - CLOSE SOCKET 

BX = 0001h 
DX = socket number (ngn byte in DL) 

Notes. also cancels events set by any Event Control Blocks tor the socket 
- the program must close all open sockets before terminating 
- this function is supported by Advanced NetWare 1 . 0 2 +  

See#so BX=000Oh 

N-7A. 8X0002 
INT 7A - Novell NerWare - 1 P X  Driver - GET LOCAL TARGET 

BX = 0002h 
E S . S I - >  target internetwork address (see INT 7 A /  BX=000Bh) 
E S . D I - >  6-byte butter tor local target 

Return: AL = return code 
OOh success 

CX = expected one-way transfer time (clock ticks) tor a 576-byte packet 
E S : D I  - >  local target 

FAh unsuccessful (no path to destination) 
Notes: the internetwork address consists of a 4-byte network address 

followed by a 6-byte node address. The local target is only a 6byte 
node aaress. It the target is in the same newor, the local target is 
just the node address of target; otherwise, the local target is the node 
address ot the bridge that leaas to the target 
this function may be called from inside IPX and AES Event Service 
Routines, but not trom other interrupt handlers 

this tunction is supported by Advanced NetWare 1 .02+ 
SeeAso BX=0009h 



AMP+AF -DA TAR INTER POTOKO IPX­ 

4 es44re 

e» I v - I A ,  DANo 

INT 7A - Novell NetWare - 1 P X  Driver - SEND PACKET 
B X =  0003h 
ES SI - >  Event Control Block (see # 2 2 1 3 , # 2 2 1 4 )  
-  returns immediately; IPX attempts to send the packet in the 

background 
- thrs tuncton is supporteo by Avance NerWare 1 . 0 2 +  
-  this function is nearly identical to BX=OOOFh, except that t always 

copes the source address into the IPX heaer assumed to be at the 
beginning of the fist fragment 

SeeAlso. BX=0004n.BX=OOOFh,INT 21/AH=EEh"Novel 

Format of IPX Event Control Bloc. (Table 2213) 
Offset Sze Description 
0On DWOD Lin 

4h DWOD -> Event Service Routine (000000Oh if none) 
08n BYTE in use flag (see #2215) 
09h BYTE completion code (see #2216) 
0Ah wOD (pig-endian) socket number (see INT 7A/BX=0000h) 
0Ch 4 BYTEs IPX workspace 
10h 12 BYTEs driver workspace 
1Ch 6BYTEs immediate local node address 
22n wOD fragment count 
24h var fragment descriptors 

Ottset Size Descnpton 
00h DWORD -> fragment data 
4h WOD size ot fragment in oytes 

Notes - ESR is a far procedure that is called when the ECB has been handled 
On call, the in use flag is zero it the ECB nas been handled, non-zero 
otherwise. If the flag is zero, the completion code holds the result of 
the event 

- the first fragment should start with an IPX header 
al fragments are concatenated and sent in one piece 
node address FFh FFh FFh FFh FFh FFh broadcasts to all nodes 

Notes 

Format o AES-ECB 
Ottset Sze 
OOh DWORD 
4h DWORD 
08h BYTE 
09h 5BYTES 

(Table 2214) 
Descrpton 
Link 
ESR address 
in use flag (see #2215) 
AES workspace 



(Table 2215) 
Values for ECB in use flag 
0Oh available 
EOh AES temporary 
r6n \speca 1PX SPX processing tor v3.02+ 
F7h / 
F8n IPX in cnitcal section 
F9h SPX listening 
FAn processing 
FBn holding 
FCh AES waiting 
FDh AES couting down delay time 
FEh awaiting pacet recepton 
FFn sending packet 

(Table 2216) 
Values for ECB completion code 
00h success 
ECn remote terminate connection without acknowledging packet 
EDn abnormal connection termination 
EEh invalid connection ID 
EFh SPX connection table full 
9h event should not be cancelled 
FAh cannot establish connection wth specified destination 
FCh canceled 
FDh malformed packet 
FEh packet undeliverable 
FFh physical error 

(Table 2217) 
Values event Service Routine is caled with. 

AL = caller's identity (OOh = AES FFn = IPX) 
ES .SI-> event control bloc 
interrupts disabled 

Format of IPX header. (Table 2218) 
Ottset Sze Description 
COh wOD (big-endan) checksum 
02h wOD (pig-endian) length in bytes of total packet 
04h BYTE transport control 
05h BYTE pacet type (see #2219) 
06h 10 BYTEs destination internetwork adress 
10h WORD (big-endian) destination socket 
12h 10BYTEs source internetwork address 
1Ch wOD (big-endian) source socket 
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(Table 2219) 
Values for IPX packet type: 
0Oh unknown packet type 
1h routing information packet 
02h ecno packet 
03h error packet 
04h packet exchange packet (always use this one) 
05h SPX packet 
1 1 h  NetWare Core Protocol 
14h Propagated Packet (for NetWare), NetBIOS name packet 
15h-1Eh experimental protocols 
Note. undocumented pacet type 14h will cross p to 16 networks deep in all 

directions, as Aaron Marin ot Onign Systems ascovered, the frst 64 
bytes of the IPX data in such pacets should be considered reserved, as 
IPX places the traversed server nodes there 

Format o Service Aavertsing Protocol Servce Query Packet. (Table 2220) 
OItset Sze Description 
Oh 3O BYTES 1PX header 
1Eh WORD (big-endian) query type 

0001h general find servce 
0003h find nearest server 

20h wOD (big-endian) server type (see INT 21/AH=E3n"NerWare") 

Format ot Service Advertising Protocol Server Identitcaton Packet (Table 2221) 
OItset Size Descrpton 
0Oh 3O BYTEs IPX heaer 
1Eh WOD (pig-endan) response type 

002n general service 
004h nearest servce 

2Oh 64N BYTES server entries (1-7) (see #2222) 

Format ot SAP server entry (Table 2222) 
O'#set Size Descrpton 
0Oh wOD (big-endian) server type (see INT 21/AH=E3h'NerWare") 
02h 48 BYTEs ASCIZ server name 
32h 2 WODs (big-erdian) network number 
34h 3 WORDs (big-endian) node number 
3Ch wOD (big-endian) socket number 
3Eh WOD (big-endian) number of hops between caller and server 
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Foat ot IPX outing information packet (Tabe 2223) 
Offset Size Descnption 
0Oh 30 BYTEs IPX header 
1 Eh WORD operat,on (0001 h request, 0002h response) 
20h 8N BYTEs network enties (1-50) (see #2224) 

Format ot RIP network entry: (Table 2224) 
OItset Sze Descripton 
00h DWORD network number (FFFFFFFn = general reauest) 
04h WORD (response) number of hops 
06h wOD (response) number ot clock ticks to reacn estinaton 

N-7A, BX0004 
INT 7A - Novel NetWare - IPX Driver - LISTEN FOR PACKET 

BX= 0004h 
ES SI - >  Event Control Block (see BX=0003h) 

Return. AL = status 
0Oh successful 
FFh no listening socket tor pacet 

Desc. this tuncton provies IPX with an ECB for receiving an IPX packet, but 
does not wait tor a packet to arrive 

Notes: tne application must open a socket and initialize the ECB's ESR 
aress, socket number, fragment count, ana fragment descriptor 
fields before invoking ths functon 
there is no mt on the number ot ECBs wnicn may simultaneously be 
listening on a socket 

- this tuncton is supported by Advanced NeWare 1.02+ 
SeeAlso BX=0000h.BX=0003n 

N-7A, BX0005 
INT 7 A - Novell NetWare - IPX Dnver - SCHEDULE IPX EVENT 

53X = 0005h 
AX = aelay time in clock ticks 
ES S I - >  Event Control Block (see BX=0003h) 
this function is supported by Advanced NetWare 1 0 2 +  
BX=006h,8X=0007h,BX=0008h 

N-7A, BX00C6 
INT 7A - Novell NerWare - 1PX Driver - CANCEL EVENT 

BX = 0006n 
ES S I - >  Event Control Block (see BX=0003n) 
AL = return code (see #2225) 

cannot cancel packets which the node's rver has alreaay sent 
this 'unction is supported by Advanced NetWare 1. 0 2 +  

See/Also BX=0005n 

As 

Note 

See#lso. 

Return: 
Notes 
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00h success 
gn event in use 
FCn event canceled 
rFh unsuccessful, event not in use, or unrecognized EC8 flag 

N-7A, 8X0007 
INT 7 A - Novel! NetWare - 1PX Driver - SCHEDULE SPECIAL EVENT 

EX = 0007h 
AX = delay tme 
ES.SI-> Event Control Block (see BX=0003h) 
this tuncton s supported by Avance NeWare 1.02+ 
BX=0006h 

� 

Note 
Seealso: 

.. N- 7 A, BX0008 
INT 7A - Novell NerWare - 1PX Driver - GET INTERVAL MARKER 

B X =  0008h 
Return AX = interval marker in clock tics 
Notes may oe used to measure the time elapsed between two events, up 

to one hour 
this tuncton is supported by Advanced NetWare 1 .02+ 

Seealso BX=0005h 

N-7A, BX0009 Me 

INT 7 A - Novell NetWare - PX Drver - GET INTERNETWORK ADDRESS 
B X =  0009h 
ES S I - >  buffer for own internetwork address (see #2226) 
ES SI putter tiled 
SI destroyed 
this tuncton is supported by Avance NerWare 1. 0 2 +  
BX=0002h.8X= 000Bh 

Format of IPX internetwork address (Table 2226) 

Return 

Note 
Seealso 

Ottset 

00h 
4h 

Sze Descnpton 

4BYTEs (big-enoian) network number 

6BYTEs (pg-endan) node number within network 

N-7A, BXOOOA 
INT 7A - Novell NetWare - 1PX Driver - RELINQUISH CONTROL 

BX = 00OAh 

Desc 

Note 
Seea/so 

this call indicates that the appicaton is idle and permits the IPX driver to 
do some work 
this function is supported by Avance NetWare 1 .02+ 
INT 1 5 / AX =  100Oh.INT 2 1 /  AH=89h,INT 2F /AX= 1680h 



• ' - • ........ ' r> "' '"' '""'  

·  ·  . L u , E  

IN ' A -  Novel Ne~Ware - 1PX Driver - DISCONNECT FROM TARGET 
BX -- 000Bh 
FSSI-> internetwor address (see #2227) 

Notes this function permits the network software on the remote machine to 
remove any virtual connection with the caling machine only use in 
point-to-point networs 
should never be called from within an Event Service Routine 

- this function is supported by Avanced NerWare 1. 0 2 +  
SeeANso BX=0002h,BX= C009h 

Format of /PX internetwork adress (Table 2227) 
Oitset Size Descnpton 
Ch 4 BYTEs (big-endian) destination network 
04n 6BYTEs (big-enaian) estnaton noe 
0Ah 2BYTEs (big-endian) destination socket 

N-7A, BX000C 4» 

INT 7A U - Novell NerWare - 1PX Driver - internal - INITIALIZE NETWORK ADDRESS 
EX = 000Ch 
CX.DX = global network adaress (see INT 7A/ BX=0002) 
ES DI - >  'OSINCRITICALSECTION: hag 
DS.S!-> current mode tor socket 
the address cannot be changed once it has been initialized 
INT 7A/ BX=0024h 

N-7A, BX000D 
INT 7A U -  Novell NetWare - IPX Driver - internal - IPX GET PACKET SIZE 

Bx = 000Dh 

Return: AX = maximum packet size 
ex = retry count 

Seealso BX=001Ah 

N-7A, EX000E 
INT 7 A U -  Novel! NerWare - 1PX Drver - internal - TERMINATE SOCKETS 

B X =  000Eh 

Note 
Seealso 

Return 
Notes 

nothing 

this function terminates all sockets opened with the current mode this 

may be intended for future enhancements as the socket mode never 
changes nv2 15 

-  callied by the NetWare shell if a program terminates 
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-1N-7A, EXOO0F 4» 

INT 74 - Novell Ne1Ware - 1PX Driver - INTERNAL - SEND PACKET 
BX= OOOFh 
E S. SI - >  Event Control Block (see BX=0003h) 

Note neany identical to functon 0003n, but does not copy address into the frst 
fragment, ana bypasses normal error checking 

Seealso. BX=0003h 

N-7A, 8XO10 
INT 7A - Novell NetWare - SPX Driver - INSTALLATION CHECK 

BX= 0010h 
A L =  00h 

Return. AL = FFh it SPX loaded 
BH = SPX major version 
BL = SPX minor version 
CX = maximum SPX connections 
OX = SPX connections available 

Notes. this function is supported by Advanced Ne!Ware 2 1 +  this interrupt 
is used tor 1PX / SPX access in NerWare versions through 2.0a, in later 
versions, you should use INT 2F /AX=7ACh to get an entry point 
even though INT 7A still exists For both INT 7A and the FA entry 
point, BX contains the tuncton number 
PX is sometmes called internally with BX bit 15 set, which causes the 
entry point handier to bypass some checks and an optional call to the 
IPX Windows support handler set with INT 2F / AX=7AFFh / 
BX=0OOOh (see #1514)  

SeAlso BX=0015h 

N-7A, BX011 Ms 

INT 7A - Novell NerWare - SPX Drver - ESTABLISH SPX CONNECTION 
BX = 0011h 
AL = retry count 
AH = watchdog flag 
ES S I - >  Event Control Block (see BX=0003h) 

Return: AL = status (see #2228) 
DX = assigned connection ID number 

Desc attempt to establish a connection with a listening socket 
Notes - there should always be at least two SPX ECB's listening to a socket, 

so that NerWare can perform its internal packet exchanges 
- the first fragment should start with a SPX header Fill in all destination 

addresses. 
- this function is supported by Advanced NetWare 2 . 1 +  

SeeAso BX=000Oh.BX=0012h,BX=0013h,BX=0014h,BX=0015h 



+ rr w p r  brnt pwror 1p.lo 

Tatie 2226) 
Values for SPX function status. 
0Oh attempting to contact destination socet 
Eth local connection table full 
Fdh butter size not 42 or fragment count not 1 
Ffh sending socket not open 

Format of SPX header. (Table 2229) 
OItse 
00h 
02n 
04h 
05h 
06h 
10h 
12h 
1Ch 
1En 

1Fn 

20h 
22h 
24h 
26h 
28h 

Size Descripton 
WORD (big-endan) checsum 
wOD (big-endian) length in bytes ot total packet 
BYTE transport control 
BYTE packet type (see INT 7 A /  BX=0003) 
1O BYTEs destination internet address 
wOD (big-endian) destnaton socket 
1OBY7Es source internet address 
wOD (pig-enan) source socket 
BYTE connection control (see # 2230) 
BYTE atastream type 
FEh terminate connection request packet 
FFh terminate connection acknowledgement packet 
other user-defined, ignored by SPX 
wOD (big-endian) source connection ID 
wORD (big-endian) destination connection ID 
WORD (big-endian) sequence number 
wOD (big-endan) acknowledge number 
wOD (big-endian) allocation number 

Btfields for SPX connection control: (Table 2230) 
Bt(s) Descnipton 
3-0 unuse? 
4 end of message 
5 reserved 
6 acknowledgement required 
7 system packet 

N-7A, BX0012 
INT ?A- Novell NetWare - SPX Driver - LISTEN FOR SPX CONNECTION 

BX = 0012h 
AH = watchdog flag (OOh disabled. 01 h enabled) 
AL = retry count (OOh = default) 
ES SI - >  Event Control Block (see BX= 0003h) 



Seealso: 

we siouit aways be at ieast two SPX +CB's listening to a socet 
so that NetWare can perform its internal packet exchanges 

- his function s supported by Advanced NetWare 2 . 1 +  
BX=011h.8X=0013,8X=0014h 

N-7A, BX13 4e 

INT 7A- Novell NerWare - SPX Drver - TERMINATE SPX CONNECTION 
B X =  0013h 
DX = connection ID to terminate 
ES.SI-> Event Control Block (see BX=0003n) 

Note - this tuncton is supported by Advanced NeWare 2. 1 +  
Seealso BX=0011h,8X=0012h,8X=0014h 

N-7A, BX0014 
INT 7A - Novel NerWare -SPX Driver - ABORT SPX CONNECTION 

B X =  0014h 
DX = connection ID to terminate 

ths 'unction is supported by Advanced NetWare 2. 1 +  
-  this tunction oes not tell the other side that the connection has been 

terminated 
- also aborts any outstanding Establish Connection, Terminate 

Connection, an Send Sequenced Pac«et commands 
See!so BX=0011h,8X=0013h 

N-7A, BX0015 
INT 7A - Novell Ne!Ware - SPX Drver - GET SPX CONNECTION STATUS 

BX = 0015n 
DX = connection ID 
ES S I - >  status butter (see #2231) 
AL = return code 
0Oh connecton stilt valid 
E S. SI - >  status buffer filed 
EEh no such connection 
this functon is supported by Avanced NeWare 2. 1 +  
BX=001h.BX=0011h 

Format ot SPX status buffer (Table 2231) 
Otset Sze Descpton 
0Oh BYTE connection state 

0 1 h wa,ting to establish connection 
02 starting (attempting to create connection) 
03h connecton established 
04h terminating 

Notes: 

Return 

Note 
SeeAlso 



I A A  E- DATAR INTL PNOTOKL [PX - 12 

- EYTE watchdog 'lag 
bit 0. used internally by SPX 
bit 1 :  SPX watchdog is monitoning connecton 
bts 2-7 used internally by SPX 

02n wOD (big-en0an) source connection ID 
an wuHu [pg-endian) destination connection IL 

6h wOnD (big-enaian) sequence number ot next pacet sent 
08h WOD (bg-endian) acknowledge number, expected sequence 

number ot next received pacet 
0Ah wOD (big-endian) maximum sequence number remote SPX may 

send without ACK trom local SPX 
0Ch WORD (big-endian) remote acknowledge number, next sequence 

number remote SPX expects to receive 
0Eh WORD (big-endian) remote allocation number. maximum sequence 

number local SPX may send 
1 Oh wOD (pig-endian) connection socket 
12h 6BYTEs immediate node address--prdge on local network to 

destination 
18h 10BYTEs destination internewor adress (see INT 7A/BX=000Bn) 
22h WOD (pig-enan) retransmit count 
24h wOD (big-endian) estimate roundtnp delay 
26h WORD (pig-endian) retransmitted packets 
28h wOD (big-enian) suppressed packets 
2Ah 12BYTEs 722 (2.15) 

N-7A, BX016 
NT 7A- Novell NerWare - SPX Driver - SEND SPX PACKET 

BX = 0016h 
DX = connecton ID 
ES . S I - >  Event Control Bloc (see BX=0003h) 

Notes this tuncton is supported by Advanced NetWare 2 . 1 +  
-  CX may need to be 0001 h ??? 

Seealso. B X = 0 0 1 1 h , 8 X = 00 1 7 h  

N-7A, B X 1 7  
INT 7 A -  Novell NetWare - SPX Driver - LISTEN FOR SPX PACKET 

B X =  00 1 7 h  
DX = connection ID (unused in v 2 . 1 5 )  
E S. S I - >  Event Control Block (see BX=0003h) 

Notes. this function is supported by Advanced NeWare 2. 1 +  
-  CX may nee to be 001 272 

SeeAN'so BX=0011h,8X=0016h 



/N-7A, BX0018 4s 

INT 7A U -  Novell NetWare - 1PX Driver - internal - ADD DIAGNOSTIC ELEMENT 
B X =  0018h 
E S. S I - >  agnostic element (see #2232) to be aded to Dagnostic 

Queue 
Note: this 'unction is supported on file servers only under 2 15, V3 02 also 

supports it on workstations 
SeeAlso BX=0019h 

Format of PX agnostc element (Table 2232) 
Ottset Sze Description 
0Oh DWOD pointer to next diagnostic element 
04h DWORD pointer to tuncton for 722 

08h DWORRD pointer to function for 722 

N-7A, BX0019 4e 

NT 7A U -  Novell Nerware -PX Drver - internal - CANCEL DIAGNOSTIC ELEMENT 
5X = 0019 
ES SI - >  diagnostic element (see BX=0018h) to be removed 

Note this 'unction is supportea on file servers only under v2 15, V3.02 also 
supports it on workstations 

SeeAN'so BX=018h 

N-7A, BXCO1A 4e 

INT 7 A -  Novell NerWare - 1PX Drver - internal - GET DRIVER PACKT SIZE LIMIT 
B X =  001Ah 

Return. AX = packet sze with preamble 
CX = IPX retry count 

Note ths tunction is has existed since Novemoer 1989, it is documented in 
Novell document FYI.A 3709, 03May91 

SeeA'so BX=000Dh 

- this 'unction is supported on file servers only under v2.15, 3 02 also 
supports it on workstations 

- used by NetWare Access Server 

Return 

Notes 

N-7A, BX001B 

NT 7A U -  Novell NetWare - P X  Driver - INTERNAL 

BX = 0018n 
??? 

??? 

N-7A, BXOO1 

NT 7 A U -  Novell NerWare - NerWare Access Server .222 

BX = 001 Ch to 001 Eh 
??? 

s 



x prrn i r e  

coo.ceeNPst: stardar IX drivers sucn as 1PX0DI2.12 
SeeAlso. INT 2F/AX=7AF1h 

N-7A, BXO1F 
INT 7A - Novell NerWare - 1PXODI2.12+ - GET IPX FLAGS 

BX = 0O1Fh 
DX = 000Oh 

Return AX 222 

BX CX -> 2772 entry point (see #2233) 
DX = 1lags 

bit 0. IPXODI rather than dedicate 1PX 
bit 1 checksumming tunctions 0020n-0022h supported 

E S. SI  -> array ot words containing use socket number 
(undocumented), 

0000h ends array 
Note IPXODI V2 12 s distributed as part of the Personal NerWare system 

bundled with Novell DOS 7 
See!so. BX=OO20h,INT 2F /AX=7A2Fh 

(Table 2233) 
Cal IPXOD entry point with 

ES.SI -> 272? 0data (ottset 24n is tar pointer to ?2? data) 

N7A, BX0020 4es 

INT 7A - Novell NetWare -1PXODIV2 12+ - SEND WITH CHECKSUM 
BX = 0020h 
ES S I - >  ECB aata (see #2234) 

Return. DS preserved 
BX.BP corrupted 

SeeA'so. BX=O1Fh,BX=0021n.BX=0022h,INT 2F /AX=7A2F 

Format of EC8 data (Table 2234) 
Ottset Sze Description 
OOh 8 BYTEs ??? 

08 BYTE (return) 222 

09h BYTE (return) 222 

0Ah WORD 72 

0Ch 16BY7Es 222 

1Ch 3WORDS 2 

22h WORD number of records at offset 28h 
24h DWORD -> 2 

28h 6N BYTES 722 records 



INT 74 - Novell Ne!Ware - 1 P X O D 2. 1 2 +  -  IX G E N E RA T E  C H E C K S U M  
BX = 0 0 2 1 h  
ES.SI-> EC8 data (see #2234) 

Return ES,DS,SI preserved 
BX. BP corrupteo 

Notes the checksum an TransportControl feds ot the 1PX packet are 
updated 
this tunction enables interrupts and is tully reentrant 

SeeAlso. BX=001Fn,BX=0020h.BX=0022n,NT 2F / AX =  7A2Fh 

N-7A, BX022 e 

INT 7 A -  Novel NeWare - 1PXODIV2.12+ - IPX VERIFY CHECKSUM 
B X =  0022h 
ES.SI-> ECB data (see #2234) 

Return AX = status (0000h checksum matches) 
DS,ES,SI preserve 
BX, BP corrupted 

Note this tuncton enables interrupts and is fully reentrant 
SeeAso BX=001Fn,8BX=0020h.,BX=0O21h,INT 2F /AX= 7A2Fh 

.. N- 7 A BX0023 
INT 7 A - Novell NetWare - IPXODI v 2 . 1 2 +  -  OPEN LOOK-AHEAD SOCKET 

B X =  0023h 
AL = 22 

DX = socket number 
ES S I - >  Look Ahead handier (see #2235) 

Return AL = OOh f successful 
BX corrupted 

Notes the socket will always be long-lived, and must thus be explicitly 
closed with INT 7A/BX=001h betore the Look Anead handier code 
is removed from memory (i e the program terminates) 

- this tuncton is only supported if INT 2F / AX= 7AOOh returns ES BX 
pointing at an PX version greater than 3.30 

SeeA'SO INT 7A/BX=OOOOh.INT 7A/BX=0001h 

(Table 2235) 
Cal IPX Look-Ahead handier with 

AX = socket 
DS S I -> look-ahead structure (see # 1583 at INT 2F / AX=COOOh"LSL") 
DF clear 
interrupt disabled (must remain disable) 
AX = packet use 
0000h application want packet 
ES SI - >  ODI ECB (see # 1584 at INT 2F / AX=COOOh"LSL") 

Return 



30ii puicutr oes not want pacet 
ZF set if AX=0O0Oh 
DS,DI,BP,SS,SP preserved 

N-7A, BX00O24 4s 

INT 7 A U  -  Novell NetWare - IPXODI v2 20+ -SET INTERNETWORK ADDRESS 
BX = 0024h 
E S. SI - >  butter containing internetwork address (see #2227) 
BX.CX SI,DIES destroyed 
this tunction afters from INT 7A/BX=00Ch in that it unconditionally sets 
the address 
INT 7A/BX=0OOCh SeeAlso 

Return 
Note 



DAFTAR OPERATOR DAN SINTAKS C++ 

F. Cc::and internal representation' 

ANSI C acknowledges that the size and numeric range of the basic data types (and 
their various permutations) are implementation-specific and usually derive from the 
architecture of the host computer. For Borland C++, the target platform is the IBM PC 
family (and compatibles), so the architecture of the Intel 8088 and 8086 
microprocessors governs the choices of internal representations for the various data 
types. 
The following tables list the sizes and resulting ranges of the data types for Borland 
C++. Internal representation of numerical types shows how these types are represented 
internally. 

F.1 . I  16-bit data types, sizes, and ranges 

Type Size (bits) Range 
unsigned char 8 0 o2$$ 

char 8 -128 o 127 

enum 16  -32,768 16 32,767 

unsigned int 1 6  01o65,535 

short int 16  -32,768 10 32,767 

Int 1 6  -32.768 16 3$2,767 

unsigned long 32 0 to 4294,967,295 

long 32 -2,147,483,648 2,147,483,647 

float 32 34°10-381034 108 

double 64 7 1 0- 30 8  1o 1 7  10308 

long double 80 3 4 1 0-4 9 3 2 1 0 1 , 1  104932 

near pointer 1 6  Not applicable 

far pointer 32 Not applicable 

Sample applications 
Small number and full C charter set 

Very small numbers and ASCII characters 

Ordered sets of values 

darer numbers and loops 

Countmg, small numbers, loop control 

Counting. small numbers, loop control 

Astronomical distances 

large numbers, populations 

Scientific (7-higint precsio) 

Seventifie (IS-digit precision) 

Financial (I8--digit precision) 

Manipulating memory addrce 

Manipulating addresses outside current segment 

'Borland C++ 5.0 Programmer's Guide 



F.1.2 32-bit data types, sizes, and ranges 

Type Size (bits) Range Sample applications 
unsigned char 8 0to 25$ Small numbers and full pp character set 

char 8 -128 o 127 Very small numbers and ASCII characters 

short int 16 -12.768 16 32,767 Counting, small numbers, loop control 

unsigned int 32 0 10 4,294,967,29$ Lane numbers and loops 

Int 32 -2.147,483,648 1o 2,147,483,647 Counting, small numbers, loop control 

unsigned long 32 01 4,294,967.295 Astronomical drstanee 

enum I 32 -2,147,483,648 w 2,147,483,6-47 Ordered sets of value 

long I 32 -2.147,483,648 10 2,147,483.,6-47 Large numbers, populations 

float I 32 3 4 1 0- 1 8 1 0 1 7 ° 1 0 3 8  Seventifie t7-digit precision y 

double I 64 1 7 1 0- 08  1o 14" 10308 Scientific (IS-digit precision) 
I 



. 2 p u t /  Output 

Data Printf format Scant format 
signed decimal integer o/od %d 
floating point 

decimal o/of o/oeoro/of 
square o/oe %e or %f 
decimal square %g 

double Precision %If %If 
single character o/oc %c 
string %s %s 
unsigned decimal integer o/ou o/ou 
long integer %Id %Id 
unsigned long integer o/olu o/olu 

I unsign hexadecimal integer %x %x 
unsign octal integer %0 o/oo 

F.3 Character Constants 

meanin s mbol esca 
newline NL (LF) \n 
horizontal tab HT \t 
vertical tab VT v 

backspace BS \b 
carriage return CR r 

form feed FF f 

alert BEL \a 
backslash I \\ 

' 
question mark ? \? 

1 single quote \' 

double quote ft 

" integer 0 NUL \0 

octal number 000 \ouo 

J hex number hhh .rhhh 



expr expr 
e.xpr expr 

e x p r e x p r  
e.xpr expr 

Note 
class name : : member 
: : name 
object. member 
pointer - member 
pointer { expr J 
expr (expr list ) 
hype (expr list ) 
/value 1 , 

/value -­ 
stzeof expr 
sizeof (type) 

+ /value 
-- /value 

expr 

'expr 
- expr 
' expr 
& value 
expr 
new type 
delete pointer 
delete[] pointer 
(type )e.pr 
object. pointer-to-member 
pointer- pointer-to-member 
e.xpr expr 
expr/ expr 
expr% expr 
expr + expr 

expr expr 
expr expr 

less than 

less than or equal 
greater than 
greater than or equal 

shift left 
shill right 

Meaning 
scope resolution 
global 
member selection 
member selection 
subscripting 
function call 
value construction 
post increment 
post decrement 
size of object 
size of type 
pre increment 
pre decrement 
complement 
not 
unary minus 
unary plus 
address of 
deference 
create (allocate) 
destroy (de-allocate) 
destroy array 
cast ( type conversion) 
member selection 
member selection 
multiply 
divide 
modulo (remainder) 
add (plus) 
subtract minus) 

sizeof 
sizeof 

-> 

Operator 

+ 

& 
k 

new 

delete 
delete [ ] 
( ) 

i 

. > #  

•  

I  

% 

+  

I < <  

>> 

< 

<= 

> 

I > =  

[STR91/89] 
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Operator 

l= 

' l I 
I & &  1  ,, 
I I 

I ? 
] =  

#t_ 

/= 

% 

­ I < =  

[ > >=  
&= 

I i =  

throw 
, 

Meaning 
equal 
not equal 
bitwise AND 

- 

bitwise cxelusive OP 

bitwise inclusive OR 
logica! AND 

logical inclusive OR 

condition ex;res:in 

simple assignment 
multl'p!·· �p,J , ....... ; .... � 

t di + l  

divide and assign 
modulo ..>...i%.> 

add and ssign 

subtraui and asigi 

shift left an'=-i7 

shift igiii and t · ; r  

AND and asci;: 

inclusive OR and assign 
exclusive O a' a.tin 

throw erotinr 

comma (sequencing} 

........ 

Note 
e.xpr expr 

expr' expr 
expr & expr 

exprexpr 

epr'eaxpr 

e.pr && expr 

e.pr [ j  expr 

eprexpr : expr 

/value e.xpr 

!ale * <N;r 

lvwhe expr 

ha... "' +-+pF u 

/value e.pr 

blue e.fr 

. +h e .  r 
4  

4  

r +  
t e e  «+p° 

la! 0 
pr 

lrle I cpr 
' 

'..'... 
A ,, ........ 

+'­ 

precedence t h a n 2 . -= ·  '  

has highs precedence than 

same precede.. · 



I 
sfate111en1: 

declaraton 
{ statement-list,} 
try {statement-list,~} handler-list 
expression,,~' 

if(expression ) statement 
if(expression ) statement else statement 
switch(expression ) statement 

while(  expression ) statement 
do statement while ( expression ) ,  
fer (for-init-statement expression,~; expression,~ ) statement 

case constant-expression ; statement 
default'statement 
break ; 

continue ; 

return express1on,% 

goto identifier; 
identifier : statement 

statement-st: 
statement statement-list,~ 

for-mt-statement: 
declaration 
expression,~• 

handler-list: 
catch ( exception-declaration) { statement-hist,~} 
handler-list handler-list,~ 

Note that a declaration is a statement and that there is no assignment statement 
or procedure call statement; assignment and function call are handled as expression. 

'[STR91/ 100] 
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STAI AS! PROGRAM PEGEND ALI ENO0O ETHERNET LAN 

I t s  «eskotte cortans  tve programs to allow you to tun Vanous pe'work U S  wth the LNU0Ethernet LAN 
h o t  to tollowiny t e c t o ni e s  con ta in INS'AL! IX Y  Ao wh i c h  p o le s  you wth jot;lot n s t u c t i o y g  e 

rstl' the ye pout.rS 

etoty Conte ts 
E AD M  IXi 
E iu 

Ni WM«E 

\Ww 
\EI ANMAN D Y S  

IC 

I  A AN I A9 T L  
\/1 B0 O H  

WINN 

\DIS 

i tw lite 

oelup au iaostic lot tN2OX a dapole 
Newell Ne{Ware 0 L I  river progamne 
Ito Diver (NDIS v 0  1) is used tor Widows. + o r  Wot(kroup 
Ine Dive (ND!S 0. 1 ) i s  used tor Micro sot! 1 AN Mara@yet 

Fecko4 Dyer Poearn 
7ntstir/A! inst:lltinot (icto 

Wyo# l  er no Ao Boot ROMM en stalialio gio 
Windows Ni installation guide 
i ne Diver (ND6 v2.0,1) is use tor t ANtasticv. 6.0, IBM LAN SERVE+R v4.0 (DO8 LAN 

Services) 

Si IuP Setup an¥1 # r o t i e  et ! N Y 0  apter 

S E + X I  

NSIA!I L U X  

Setup program to use with software configurable I thornot A1tress, Hase IMO Athroes,s 
interrupt Lino, oo! RO M  sie end address Dagoshic t hat you ENO0poets. wyr; 
correctly 

hies iile t h a t  explains now to use t h e 1 S t  I  EXE 

Installing! NOU Se1Up 

[ N X O  S e l U l p  is. very easy lo install. Just follow these steps 
urn ott t h o ' s  power itstt tho a a p  tee ipto tho PC 

' urn onthe PC's power a1boot D Y S  
2  Insert t h e !  N2OX0 Se 1 U p  D k  into a disk ±or 
3. 1ye 

Si I an«strike «i N i i 1 >  

4, 1 p e r  tollow the screen to appeat Is Mat Menu SC'ton 
You can 

Vow the current contiuration 

Sot tp few contigutalion 



[ s 

ve co hguration to le 

l o a o n l u  talion torn ho 

t NO Nve Ne1ate i v e s  

I  S I !  M I N I M  

h e w  l i r e ! l o  1 1  swo 

PA!CHMAN N M  

patch drver wt i c h  is aulo+oaxe1by L ' ! t  Nii  NtM 
N00LAN 

Nowell  Server [ yet to r  3 s. D a n ( 4 { x  servers, 
F T H  ISM NIM 

ISM roe le eexke1tor 3. 1 1  server and is auto loaded by LNO09! AN 
M'M N I M  

VSM module w e e de d  tot 33 1 1  serve1 a0dis aauate o x ±e d b  I  He RI'SM NIM 
N O N I  

New tor tor g u n  pee}Ao 3 1 '  s e t  
NU0COM 

Nowell D X  1  {  {  [  vet tor workstation 

N S AL L  A I O N  IN A 40x SE 1V!  
I n n  Novel 4 1 x  syStern, t o , y  N O 8 Y I  AN IO \SYS/I M to l o 1 t h o « d i v e r  

[ 0 AD 4 N o  

NS, A L I A ' IO N  IN 3 1 1  SEE 

3Novell31system, copy NAIL AN, I SI F  N H NI M _ A T C , MA N  NIM,  E [ H E { I S M  NI M MM NIM z 4  
M O N ' I O N I t  ASYSI M to load the drivers 

I O AN I  SI N I H  
L O AD { NO 0  

Note l h e  M N I H O  program wt o n  ts stopped wth tte ongnat 3 $  1 1  systern has a bu in it and wllc 1,4 
to sfvef 

I N ' A I  AION DO8 O D  IN A WORKS TA[ION 
1) Beto te Nowell D O S  ON ineta'lti n r o r  

?) C o p y  Io AN ' T C  [le to te rectory where tho O D M  duct resides 

Note Iheye e t o t e e d t o  use the N I C K  tie A t e  i N 8 · iu p # e t  is on A  a  apter oonh«text #or 1to 
; ' P  ' A A  30O, u t e t a t  3 )  

'%4 + +to 

!NY 

You mnay wst to wte ail c or p 1s  irtO a DaAtC' Ale {rK O x 1 l e  1 re p t T  e 0Sta o 1ypif} al 1re 
corrnanjs e a c h  Arno to wotkstalion r o e s  to be booted1 



44 e 

Foe the procare below to tun the E N O  eat¢j with Merosolt's Windows lot Worker0ups.WFW) This shows 
how to tun WFW th the NE OY) ««e«( FNXO9) «#Hive) 

a not Wiw wtttne  NE ZOO Corp able vet 
WINDOWS + O F {  W O K 6 i 0 U S N 1  
1  Select NI IwoK piograrn tem tror program group CON I O I  AN T  

Select ADA'I H FS torn the OPTIONS roenu 
3 Sole AD D )  but t on 
4 Select AN! y 0 €  rppatit le NE TWO8K ADA9[ER tern adepter rneru and choose OK put1or, 
5 Choose K button when asked to configured the adapter 
6. Se l ect  C O G E  button to en Ibo ADN E R  setup 
] Selec t  O  to en Ni W e  setup 

WI N D x W F O  W K G HO U P S  V3 1 1  
1  Select NE T W O K  SF TUP pro@tarn tern torn prograrn group NI IWOy 
2 Select DRIVE 13S L u t t o n  
3 Select ADD AD AP I E  button 

4, Select NE2OX0Corpat it  le NE TWO AD AP T E R  torn adapter rnenu and choose O K  better 
5. Select C L OS E  button to ond the DIVES setup 
6. Select O K  button to end +he NE WORK Setup 

b +unvi WFw with tie L NO00 rivet 

ho C M 'S E  I, I N F  file ;liow you to tun Microsoft Windows. tot Work@youps with the NO001horrot AN 
Atgpte t  Ihe installation procedure is as fellows 

WINDOWS O WORKGOUR'S V3. 1  

Solect N t I W O r  prograrn tern turn prograrn group CON i i{O N  P AN E L  
Select AD P 1 S  torn the OP IONS mer 

3 Select AD0Dutton 
4 Select JIN!ISIF ) O J { T E D)  NE TWO AD)AWE torn tap te menu and choose OK be ton 
• Insert d isk contains [NOX0 DOS and OF MSE TU,INF in «vet 
6 Spenity the path (Av\WIw) and choose OK butlor 
I Seiet 'E NOOE{ b eret  L AN  trot auapp let me at choose O K  b u t t o n  

• Choose O  button wn o n  a sked to configured +he aapoles 
9. Select C i O S l  button lo er the AN W' H R  Setup 
10 'eject O K  to er NE W O R K  Setup 

WINDOWS + OM W O K ( O U F S V 1 1  

Solo.t Ni W O K  SI IU pogrrr lorn torn proger group Ni We 
eiet D y  I8 p i o n  

$  Select AD U  AD PIE button 
4. S0let U N L IS T E D ( R U D A [ E D )  NL IWMK AD ) AN { R R  torn adapter menu an c ho o se  O K  button 

Insert disk contains i N2XO0)DOS and OMSI UP INF in driver 
'S p i ty  tho path (A\WW) and choose OK b a n  

7.  Se l e c t " F  NOY+ 1hornet LAN" tom adapter menu and choose O K  button 
8 Se l ec t  C L O S E  button to end the DRIVE BS setup 

Sele; O K  button to end tte NI WOK Setup 

4) txt Wiuows, lot Workoups ant reboot your PC 

Ihis completes the Windows tor Wore oups installation 



ri N +  + t o r »  A i  s e u l t ,  u ' I t ! ! r e  tOtlewx; IIe ItlO Cot!I; SYS 

v¥1 a ut o+ x e bet titoox w o u t l o o k  lkotto to#loaf 

+ ¢ 4  +  

t h  v n u t h + v v  vu iv tu 

i t %  '  
butlers # 

SIA0KS 9,56 

D »  VICI ( AWINDXWSF SHIP SYS 
I A 8 H M 3 I /1  7  

(al # U l t  

+ # M r ' I  $pig 
+ (  \WIND W', 

' + 1  IMF C ,  \WIND XWS\I Mp 
('\WIN!YW'1SMAMI!My I XT 
C\WIN!YWSN! 1 91A9 

' AN L  

G\NL I\ODIS IA / R INI  I  BAI 
C \WINLOW\ODHL 

only ior OD driver 
, only tor ODI dryer 

< Sarrple S1AINI I  AI f ile> 

CD \NW! \OD 
S E I  NWLANGUAGL NGISI 
ISL 
NE000 CUM 
IF'XOD! /A 
VI M 

( \  

S a r i  NL I C G  Ale. 

t ink dryer Nit 700U 

PORT 3U0 

IN I '3  
rrwF 4 F N F T  02 

Ne'Ware DOS euester 
1 S I  NI W O K  DEIVI 

\MSLANMAN DOS 

'he Drive_(NDIS v.0_ 1)_ is_ use1 tor Microsoft_IA4Mane! 

o#l w the pioex±ute b ei o w t o tu n  the EN2GO0cat! wth the Microsott LAN Manager Ihe installation procedure 
Is as fellow: 

I) Insert the E N -G O  «disk into floppy «isk Copy these Ailes in ttis. suoxtecloty to yout hat tusk 

\MS!LANMAN DOS\ND RINE RS\NIF\LNPO00 NI 
\MSLANMAN.DOS\DFIVE FSI THE  [NE IE NOON +OIOCOLIN I  
MI ANMAN DOS\DRIVE RS\W IHF TNE TE NOOXW NO00 00S 



• - I• r 

c o n f i u s v s  an} auloe@ex. Dx Dile ot wour ooi ijke the lollo win 

- C O N G  SYS> 
D VICE CA\DOS\M IM! M.SYS 
D I  VICF CA\MS! ANMAN 'OS\ND MNF 3S\PIO'MAM,OIMAN.DOS/ CAMS! ANMAN D O S  

X VICE CAMSLANMAN, DOS\DIVES\E NE II NO0ON N2O00 D O S  

< A U I O X i G . 8 A L >  
S E I  PATH CAMS>LANMAN DOS\N! IO6,'YPAH% 

NFT SIA WOKS ATON 

I O A N i  'NE UL 

N! I [ O C O N  usernarre 

Ie protocol.ir tile isusedty the AUMAN protocol er ager and notbrr prograrn at startup tire, ape 

the protocol irt file to the orgral oxsling protocol in tile which contain the ND' an 'ran1SDI' specific 
paroles tor the network 

WCICP Packet Dve Program 

follow the procedure below to tr t he +  NGO card w t n F C / I U  

Ihe instalatton procedure ts as telows 

1) Insert the E N 2O X  «Aisk into floppy disk. Copy EN2O00 COM file to your hardisk 

) evse AUIOXG.BA',  nsert the tolo wing lires 

NZ000 0«60 

t I i 0 {V  

Wero 0 6 s  the so!wate interrupt for the driver 

Now.You are ready to use F Is PC/IC and its related tunctions 

[Nole] ite file IHDVEX!  developed b y  F  IP Sottware, lo must be installed botoroh and 

\! AN I A' T H  tantasti/N istaltalion_guee 

Follow the pr o c e d u r e  below to t un the i AN2GOO ea with Arts.ott's I AN'asti Ihus exarnpie uses LANtast own 
NE O00 «rivet 

1) IRun the[ ANtasti i t A o l i o h i o r  t e a  

2) Choose NE XO0O om the iwstaliation rnenu 
3) + oliow all tho operations as you ate prompted on the screen, 

Ater installing he Network Operating Systern, tebool your system 

S i A I N E I  BAI fie tor L ANtastic/AN 

(al CO Of 

SET LAN D {  GALAN1ASH NI I 
S F I L AN  C O  C  \ L A N I A' I  
AIHCAI  ANIASIIXPA1HY 
SHA / OX 



+ 4 t  '  v e t  t o y  et 

t 

ur i s +  a v / v r l  wsi vi +i j, 4 

Nt L I  IrU I  U  

NI F U S I + 3 O X  

o p  A v !  

l o u se  [! Boot,OM Not e  t h a t  the { N I M  files ust exist in tte S Y S I E M  directory, the [ BO O 1 t a d  

I i # E R 1 R i  fies exst in the [ OGiN teclory ol a Netwate servet 

+ 3 0 0 1 R P I  L o t  Adapters using the Nowell Boot O M  it  

I + I E [ R P I  Fox Networks usin the Ethernet Adapters 

NO! You ray not fi n d  thorn at the NetWare V 3. 1 1  server, copy these files from Net\Ware V3.122 ox Vx. 

Setting) op erpoto boobing on a Nelwate V x  or v.x eeuiies you lo do be following 

I) Make a loolabole Diskette 
a. Format a llopfy crskette using tte DOS FO3MAI /S comran1ty ypMg 

FORMAT A /  

AN 1 O E  X U. B A E  

CON+6SYS 

COMMAND COM 
NE LUG 

!S I  C O M  
NO00 COM 
I'XODY C O M  
V I M £ XI  areal V I M  dies 

L xafnple Iles 

Sample CONF IG SYS filo 

LASTDRM 7 

Sarple AUTOEXEC BAI tile 

[st  

NO0 

PXODN 
V I M  

LOG»N 



" Ni i + i i  

!  IM I MAE/ L A Y !  

NM IWNE DOS HE C U E S ' E H  
1  Ni IWOK DRM 

a. inset! you pYeapref Doolable diskette into a floppy «isk driver on the sore; 
b ognNe'Wee as supervisor 

yp 

M G  SYS SYS/ HM  <+rlor>  

MAP' 3YS'LOGIN «Enter> 

c. Copy Ihe AU!OE X E C  BAI le trorn the boot diskette to the L OGIN «rectory 

·3) /0a111 NI M  (Hom tty SYSI EM «rectory) and b i d  [Pt the sever's! AN card using the 8 rare type 
at the tito server cornmean} prompt 

L O AD  NE000 0+i 3 0 0 N I  33 
AME E ERNE I  8. NAM! E 80 2  

IND {PX IOE80NE f  

I OANF2000+OM1 3 0 I N T  3  
AMF [ I H  NE I 8(2.3 NAM E80'33 

IND IX TOE8O?3NET 
LOAD T 
IND1rt  1 O E 80 2 

WNNi Widows.Ni installation a u  de 

FN2OOO/CT use tteNvol NE2OOO coup atub le_ driver or, a Widows. NI sy«terr 

lease toilow these instructions to loa thus dryer or a Windows.NI system 

I War«tows. NT operating systern is already installed,logo as Adrnwistator 
So ioct  "Network' icon from the conttol par el 

'3. Select Aged Adapter" fro rn the Network Settiyys w o w  

4  Select "Nowell NE2OXY Adapter' frorn the AU Network Adapter windows 
b. ANso suet appropriate hattware setup ot tho Novel NE2OOO aAa le 
6 Select O r  torn tbe Netwetk window 
l Eat widows Ni an etoot your PC 

his completes the Wntows. NI installatior 



tr wc 4 ) 4 1 \ 4 w a s p » w w w i r e s 1 4 - .  e 
�  1  ;;, -  - -  

1  lSe L A N I ,S K  uselte ateed 'DK of 4' and tun I NS N L .E X E  
2  Select peeler ins\ala\ion op\ions as teuuwet 

Wpen asked to sleet  your retwor adapter lo tut with you LANiASIG sol!wate, Seit 'ND! Support Io 
Network Adapter" 

4, Inset! vou EN2OO's driver diskette (EN2000.DOS, POIOCOL IN ! )  in which contains the NDES drivet 
tectory (ND) then solect "O K""  

Make sure yout network adapter ntorrnalion rs correct betore you go on 
6 Alter 1he wtwo le Installation is completed, 1obool your C 

How to install EN000.00S on+ IM I AN SE +V E R  4.0(DU L AN Services) 

Insert the D O S  IAN Service diskette Disk i the diskette driver (A or B) 
2 Iypo tho NSAL corrnard at tho DOS corran1 prompt to start the DOS L AN  Services installation 

prograrn 
33 Select prefer installation op lions as tequired 
4. Won asked lo slot your network card to tut wth your DOS LAN Services sollwate, select 'Network atcd 

tot shown in lest beow 
5. Insert yout t NO8OU's vet diskette (EN2O00.DOS, OEM'SE IUP IN) i which contains, the ND'S «r«vet 

directory (NDIS) then press the Enter key to continue 

6 Alter you have vented you selections, select [ h e "  Ihe Listed options are correct" and press Enter 
' Make sute yout pewotk a lap let into«ration is correct belote you go on 
• Atter the wtole lostalialion is oorpleted, reboot your PC 



DAFTAR ISTILAH 

Berikut adalah daftar istilah-istilah yang diambil dari buku IBM Dictionary of 
Compuling (MCD94]. Angka dalam kurung superskrip adalah nomor halaman buku 
tersebut. Tanda () menunjukkan singkatan atau penjelasan yang diambil dari sumber lain. 

access control Lihat kontrol akses. 
adapter Bagian yang secara elektrik atau fisik menghubungkan suatu perangkat ke komputer atau 
perangkat lainnya. ' 
akumulasi (ACC) D Mengumpulkan, contohnya, nilai dalam field. 2 Memasukkan hasil operasi 
ke akumulator." 
akumulator Register di mana satu operand operasi dapat ditempatkan dan selanjutnya ditimpa oleh 
hasil operasi tersebut." 
ALU Arithmetic and logic unit. 
antarmuka Hardware, software, atau keduanya, yang menghubungkan sistem, program, atau 
perangkat. ' 
antarmuka multipleks (multiplex interface) Antarmuka antara DTE dan DCE yang menangani 
beberapa saluran dalam arti multipleksi pembagian waktu. ' 
API Application program interface. 
application layer Lihat lapisan aphikasi. 
application program interface (API) Antarmuka fungsional yang disediakan sistem operasi atau 
program pesanan berlisensi terpisah yang memungkinkan program aplikasi ditulis dalam bahasa 
tingkat tinggi dengan memakai data atau fungsi-fungsi khusus dari sistem operasi atau program 
berlisensi itu. " 
arithmetic and logie unit (ALU) Bagian komputer yang melaksanakan operasi-operasi aritmetika, 
logika dan yang sejenisnya. " 
array Susunan data dalam dimensi satu atau lebih: penyusunan bentuk daftar, tabel, atau suatu 
multidimensi. Z Dalam bahasa pemrograman, suatu kesatuan yang terdiri dari objek data, dengan 
atribut yang identik, di mana dapat direferensi secara unik dengan subskripsi. 

ASCII American National Standard Code for Information Interchange. Kode standar, memakai set 
karakter berkode 7-bit karakter (8 bit termasuk pengecek paritas), yang digunakan untuk pertukaran 
informasi di antara sistem-sistem proses, sistem-sistem komunikasi data, dan peralatan sejenisnya. 
Set ASCII terdiri dari karakter-karakter kontrol dan karakter-karakter grafik.' 

ASCHZ format String karakter-karakter ASCII yang diakhiri oleh karakter mull, « 

attached Dalam pemrograman, membuat tugas yang dapat dijalankan secara asinkron dengan 
eksekusi dari kode utama. 2 Menghubungkan suatu perangkat secara logika ke jaringan cincin. 



DA-TAR sTLAH-2 

bahasa pemrograman Bahasa artifisial untuk mengekpresikan program-program komputer_ (9 

bahasa sumber Bahassa yang darinya pemyataan-peryataan diterjemahkan. 2 Bahasa 
pemrograman untuk mengekspresikan program-program sumber sehingga penerjemah tertentu 
dapat menerimanya. (839 

baseband transmission Lihat transmisi baseband. 

Basie Input / Output System (BIOS) Kode pengontrol operasi-operasi perangkat keras, misalnya 
interaksi-interaksi degnan pengendali disk, hard disk, dan papan ketik. ' 
berdiri sendiri (stand-alone) Menyatakan operasi yang tidak terikat dengan perangkat, program, 
atau sistem lain t" 

berkas (file) 2 Serangkaian record bernama yang ditempatkan atau diproses sebagai suatu unit. 
2 Kompulan informasi yang dianggap sebagai satu unit. 6 

bingkai Struktur data yang menyatakan daerah khusus dari pengetahuan dan terdiri dari slot-slot 
yang dapat menerima nilai atribut spesifik dan dari mana gangguan dapat diccgah dengan 
penyertaan prosedur semestinya. ' 
bingkai data sinonim untuk paket, «7) 

bingkai transmisi Dalam transmisi data, data yang dipindahkan dari satu sirnpul ke yang lainnya 
dalam formal tcrtentu yang dapat dikenal oleh simpul penerima. Sebagai tambahan pada field data 
atau informasi, bingkai memiliki beberapa jenis delimiter yang menandai permulaan dan akhirannya 
dan biasanya mengontrol field-field, informasi alamat yang mengidentifikasi sumber dan tujuan, 
dan satu atau lebih bit-bit pengecek yang memungkinkan penerima mendeteksi kesalahan yang 
terjadi setelah pengirim telah mentransmisi bingkat. 2 Dalam SDLC, pembawa perintah, respons, 
dan semua informasi yang ditransmisi memakai prosedur-prosedur SDLC. Tiap bingkai dimulai 
dan diakhiri bendera. 3 Sinonim untuk bingkai. 9 

BIOS Basic Input/ Output System. 

BNC Konektor yang dipakai dengan beberapa kabel koaksial, ( 
board Lihat papan. 
buffer Lihat penyangga. 
bus network Lihat jaringan bus. 
carrier sense Dalam LAN, aktivitas selanjutnya dari stasiun data untuk mendeteksi apakah stasiun 
lain sedang mengirim. " 
carrier sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) Protokol jaringan di mana 
stasiun kerja pengirim mengirim kembali data bila stasiun kerja penerima tidak menegaskan 
penerimaan data pada jangka waktu tertentu. «87 

CCITT (International Telegraph and Telephone Consultative Committee) Organisasi (satu dari 
empat organ permanen dari International Telecommunication Union [ITU], bermarkas di Jenewa, 
Swiss) yang memperhatikan persoalan-persoalan yang berkaitan dengan telepon dan telegraf 
internasional. CCITT Plenary Assembly bertemu secara teratur untuk mempersiapkan daftar 
pertanyaan teknik berkaitan dengan pelayanan telepon dan telegraf. Dewan itu memberikan 
pertanyaan-pertanyaan ini kepada kelompok-kelompok studi, yang kemudian menyiapkan 
rekomendasi untuk dipresentasikan pada pertemuan lengkap selanjutya. Rekomendasi­ 
rekomendasi yang disetujui dipublikasikan untuk pemakaian insinyur, ahli ilmu alam, dan ahli 
manufaktur di seluruh dunia. ( 
central processing unit (CPU) Bagian komputer yang mencakup rangkaian-rangkaian pengatur 
penerjemahan dan eksekusi instruksi-instruksi, " 
checksum Jumlah suatu grup data yang bcrkaitan dengan grup itu dan mcmakainya untuk tujuan­ 
tujuan pengecekan. 2 Dalam deteksi kesalahan, suatu fungsi dari semua bit dalam blok. Bila basil- 
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basil yang ditulis atau dikalkulasi tidak sesuai, kesalahan ditunjukkan. <ID Pada disket, data yang 
ditulis pada sektor untuk tujuan-tujuan deteksi kesalahan; checksum hasil kalkulasi yang tidak sesuai 
dengan checksum data yang ditulis dalam sektor menunjukkan sektor buruk. Data dapat berupa 
numerik atau string-string karakter lain yang dianggap numerik untuk tujuan kalkulasi checksum. 

CPU Central processing unit. 
CRC Cyclic redundancy check. 
CSMA/CD Carrier sense multiple access with collision detection. 
cyclic redundancy check (CRC) Sistem pengecekan kesalahan yang dilakukan baik stasiun 
pengirim maupun penerima setelah karakter pengecekan blok diakumulasi, ( 

DAK Data AcKnowledge. 

data circuit-terminating equipment (DCE) Dalam stasiun data, peralatan yang menyadiakan 
konversi sinyal dan pengkodean di antara DTE dan saluran. (l67) 

datagram Dalam komunikasi paket, paket tersendiri, bebas dari paket-paket lainnya, yang 
membawa informasi untuk dikirim dari data-terminal equipment asal ke DTE tujuan tanpa 
bergantung pada pertukaran-pertukaran sebelumnya di antara DTE dan jaringan. '70» 

data link layer Lihat lapisan sambungan data. 

data switching exchange (DSE) Peralatan yang diinstal pada lokasi tunggal untuk menyediakan 
fungsi-fungsi pensaklaran, seperti pensaklaran rangkaian (circuit switching), pencaklaran pesan 
(message switching), dan pensaklaran paket (packet switching). A77 

data terminal equipment (DTE) Bagian dari stasiun data yang melayani sebagai sumber data, 
masukan data, atau keduanya. ' 
DAV Data Available. 

DCE Data circuit-terminating equipment. 

default Menyatakan suatu atribut, kondisi, nilai atau pilihan yang dipakai saat tidak ada spesifikasi 
eksplisit. 09 

delimiter Karakter yang dipakai mengindikasi awal dan akhir string karakter. Z Bendera yang 
memisahkan dan mengatur kelompok-kelompok data. Sinonim dengan simbol teralur, pemisah. 2 
Karakter yang mengelompokkan dan memisahkan kata-kata atau nilai-nilai dalam jalur input_ ' 
demultiplekser Perangkat yang mengembalikan sebagai sinyal output, tiap kombinasi sinyal oleh 
multiplekser sebelumnya. » 

detach Dalam sistem/38, mengacu pada penerima jurnal yang tidak dihubungkan pada jural dan 
tidak menerima masukan-masukan dari jural itu. Bertolak belakang dengan attached.'9D 

DFD Data Flow Diagram. 

disk operating system (DOS) Sistem operasi untuk sistem-sistem komputer yang memakai disk atau 
disket untuk memori tambahan dari program-program atau date (0°9 

DLL Dynamic link library. 
DOS Disk operating system. 
draft copy Lihat salinan draft. 

driver Lihat pengendali. 

DSE Data switching exchange. 

DTE Data terminal equipment. 

dynamic link library (DLL) Berkas berisi kode dan data eksekusi berkaitan dengan program pada 
waktu muat atau waktu jalan, bukannya selarna lmking. Kode dan data dalam DLL dapat dibagi 
oleh beberapa aplikasi secara simultan «29 



------- - -  

ECB Event control block. 

EIA (Electronic Industries Association) Organisasi manufaktur elektronik yang meningkatkan 
pertumbuhan teknologi dari industri, mewakili pandangan-pandangan anggota-anggotanya, dan 
mengembangkan standar-standar industri_ «3D 

embedded system Sistem yang merupakan bagian dari sistem yang lebih besar di mana tujuan 
utamanya bukan untuk perhitungan, contohnya sistem komputer pada satelit atau sistem kontrol 
proses. 3) 

emulator D Kombinasi teknik program dan gambaran mesin khusus yang mengijinkan sistem 
komputasi menjalankan program-program yang ditulis untuk sistem yang berbeda. 2 Program yang 
menjadikan komputer berlaku sebagai stasiun kerja yang dihubungkan pada sistem lain_ 8w 

entiti Perhatian konkrit atau abstrak, termasuk hubungan-hubungan hal satu dengan yang lainnya; 
contohnya, seseorang, objek, kejadian, atau proses perhatian dalam konteks di bawah pengertian, 
dan di mana data boleh disimpan dalam database. 2 Dalam arsitektur OSI, elemen aktif dalam 
subsistent. Kerjasama antara entiti-entiti dalam sebuah lapisan dikendalikan oleh satu atau lebih 
protokol. Dalam RACF, pemakai, grup, atau persediaan yang didefinisi untuk RACF; misalnya, 
rangkaian data DASD untuk minidisk VM. @ Dalam FORTRAN, unit program, prosedur, operator, 
atau blok antarmuka, blok umu, unit input-output, fungsi pernyataan, tipe, variabel berama, 
ekspresi, komponen tipe, konstanta simbolis, label pernyataan, konstruktor, huruf exponen, 
jangkauan /ist, atau kondisi_ 

ESR Event service routine. 

Ethernet LAN baseband I 0-megabit yang memungkinkan berbagai stasiun mengakses medium 
transmisi semaunya tanpa koordinasi prioritas, mcnghindari tabrakan memakai carrier sense dan 
deferensi, dan menyelesaikan tabrakan memakai deteksi dan transmisi tumbukan. Ethernet memakai 
carrier sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) 47 

event control block (ECB) Bagian pengatur yang dipakai untuk mewakili status suatu kejadian. «+7 

event service routine Prosedur jauh yang dipanggil ketika ECB telah ditangani. 
FDM Frequency-division multiplexing. 

file Libat berkas. 

file server Lihat pelayan berkas. 

frame Li hat bingkai. 

frequency-division multiplexing (FDM) Pembagian fasilitas transmisi ke dua atau lebih seluran 
dengan memisahkan lebar frekuensi yang dikirim saluran ke dalam lebar pita yang lebih sempit, 
masing-masing menangani saluran tersendir;_(289 

SP File service process. 
GDI Graphics device interface. 
HDLC High-level data link control. 

header Blok teks yang secara konsisten dicetak pada bagian atau satu atau lebih halaman dalam 
dokumen multihalaman. Header dapat terdiri dari informasi variabel, seperti nomor halaman. 2 
Informasi kontrol yang didefinisi sistem. 3 Bagian dari pesan yang berisi informasi kontrol untuk 
pesan itu seperti satu atau lebih field-field tujuan, nama dari stasiun asal, nomor urut input, string 
karakter yang menunjukkan tipe pesan, dan tingkat prioritas untuk pesan itu. (" 

high-level data link control (HDLC) Dalam komunikasi data, pemakaian serangkaian bit tertentu 
untuk mengontrol sambungan data (9 

host Dalam TCP/IP, sistem yang mempunyai paling tidak satu alamat Internet yang dihubungkan 
padanya. Host dengan banyak interface jaringan memiliki banyak alamat Internet yang dihubungkan 
padanya. 



IDP Internetwork datagram protocol. 

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers. 9 

IMP Interface message processor. 
interface Lihat antarmuka. 

interface processor Lihat prosesor antarmuka. 

Internet Protocol (JP) Protokol yang dipakai untuk meruting data dari sumbemnya ke tujuan dalam 
lingkungan Internet. " 

interrup request (IR) Dalam Sistem Informasi 8 1 00  1BM, permintaan proses pada tingkat prioritas 
tertentu. IR dapat dijalankan program aktif, unit proses, atau peralatan 1/O_ 086 

interseptor Pencarian rule panggilan atau pesan yang ditempatkan untuk nomor telepon atau alamat 
terminal yang tidak terhubung atau tidak ada ke posisi operator atau ke terminal disain khusus. «0» 

IP Internet Protocol. 

• IPX lnternetworking packet exchange. 

RO Interrupt ReQuest line. 

ISO International Standards Organization. Organisasi badan-badan standar nasional dari berbagai 
negara yang dibentuk guna meningkatkan perkembangan standar-standar untuk mempermudah 
pertukaran barang-barang atau pelayanan-pelayanan internasional, dan mengembangkan kerja sama 
dalam intelektual, ilmu pengetahuan, teknologi dan aktivitas ekonomi_ «60» 

jaringan Susunan simpul-simpul dan koneksi cabang-cabang. ""4» 

jaringan bintang Konfigurasi simpul-simpul berbentuk radial atau menyerupai bintang yang 
dihubungkan ke pusat kontrol atau komputer di mana tiap simpul mempertukarkan data secara 
langsung dengan simpul pusat. (9 

jaringan bus Topologi LAN di mana hanya ada satu jalur di antara dua stasiun data dan di mana 
data yang dikirim suatu stasiun langsung terdapat pada semua stasiun lain pada medium transmisi 
yang sama. 
jaringan cincin (I) Jaringan di mana tiap simpul hanya memiliki dua cabang yang dihubungkan 
padanya dan di mana hanya ada dua jalur di antara kedua simpul. 2 Konfigurasi jaringan di mana 
paralatan dihubungkan oleh hubungan transmisi arah tunggal (unidirectional) membentuk jalur 
tertutup. "" 
jaringan data sinkronus Jaringan data yang memakai metode sinkronisasi antara DCE dan DSE, 
dan antara DSE-DSE. Rasio sinyal data dikontrol dengan perangkat pewaktu dalam jaringan. " 
jaringan lup Konfigurasi jaringan di mana terdapat jalur tunggal di antara semua simpul dan di 
mana jalur tersebut merupakan rangkaian tertutup, '9» 

jaringan multidrop Konfigurasi jaringan di mana ada satu atau lebih sirnpul penengah pada jalur 
di antara simpul pusat dan simpul ujung. " 
jaringan pohon Jaringan di mana hanya ada satu jalur di antara dua simput_ "7 

kode sumber Input ke compiler atau asembler, yang ditulis dalam bahasa sumber. Kontras dcngan 
kode objek. " 
komunikasi data Transfer data di antara unit fungsional dalam arti transmisi menurut suatu 
protoko_ « 

konstanta D Dalam bahasa pemrograman, objek bahasa yang memerlukan hanya sebuah nilai 
spesifik. 2 Kontras dengan variabel. ' 
kontrol akses (access control D Dalam sekuriti komputer, memastikan sumber-sumber pada 
sistem komputer dapat diakses hanya oleh pemakai-pemakai berotoritas dalam caranya. 2 Teknik 
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yang dipakai untuk mendirikan serangkaian stasiun-stasiun data yang ada di kontrol sementara dari 
medium transmisi, namun perlu dipindahkan ke tempat lain. ' 
LAN Local area network. 

lapisan aplikasi Dalam model referensi OSI, apisan yang menyediakan pengantara untuk proses­ 
proses aplikasi yang ada dalam sistem-sistem terbuka untuk bertukar informasi dan yang berisi 
protokol-protokol berorientasi aplikasi yang olehnya proses-proses ini berkomunikasi. 7 

lapisan fisik Dalam model referensi OSI, lapisan yang menyediakan pengantara mekanik, listrik, 
fungsional, dan prosedural untuk membentuk, memelihara, dan melepaskan hubungan-hubungan 
fisik melalui mediun transmisi, ( 

lapisan jaringan Dalam model referensi OSI, lapisan yang menyediakan entiti-entiti dalam lapisan 
transpor pengantara-pengantara untuk pencarian rule dan pensaklaran blok-blok data melalui 
jaringan di antara sistem-sistem terbuka di mana entiti-entiti itu berada. (6 

lapisan presentasi Dalam model referensi OSI, lapisan yang menyediakan pilihan sintaks umum 
untuk mewakili informasi ddan untuk tranfformasi dari data aplikasi ke / dari sintaks umum ini, (22 

lapisan sambungan data Dalam model referensi OSI, lapisan yang menyediakan pelayanan­ 
pelayanan untuk mentransfer data di antara entiti-entiti dalam lapisan jaringan melalui suatu 
sambungan komunikasi. Lapisan sambungan data mendeteksi dan bahkan mengkoreksi kesalahan 
yang dapat terjadi dalam lapisan fisik. (72 

lapisan sesi Dalam model referensi OSI, lapisan yang menyediakan pengantara-pengantara yang 
diperlukan untuk dua pemakai akhir untuk mengorganisasi dan mensinkronisasi dialog mereka dan 
mengatur pertukaran data mereka. Pelayanan ini membentuk, memelihara, dan menghentikan 
komunikasi_ ( »  

lapisan transfer Dalam model referensi OSI, lapisan yang menyediakan pelayanan transfer data 
ujung-ke-ujung (end-to-end) yang terpercaya. +0 

line driver Lihat pengendali saluran. 
link level Lihat tingkat sambungan. 

local area network (LAN) Jaringan komputer yang berlokasi pada perjanjian-perjanjian pemakai 
dalam daerah geografis yang terbatas. Komunikasi dalam LAN tidak akan diatur oleh peraturan­ 
peraturan eksternal; namun komunikasi melewati batas LAN biasanya diatur beberapa bentuk 
aturan. 9 

log in D Memulai sesi pada stasiun tampilan. 2 Memulai sesi dengan sumber terpisah. 3 Tindakan 
mengidentifikasi diri sebagai yang berhak memakai sumber. Biasanya sistem meminta identitas 
pemakai dan password untuk mengecek hak pemakaian sumber_ (" 

log out Mengakhiri suatu sesi. 2 Permintaan supaya suatu sesi dihentikan. ') 

loop network Lihat jaringan lup. 

LSB Least significant bit. 

LSL Link support layer. 

MAC Medium-access control 
makro Sinonim untuk makroinstruksi_ (0y 

makroinstruksi D Instruksi dalam bahasa swnber yang akan ditempati oleh urutan instruksi yang 
didefinisikan dalam bahasa sumber yang sama sehingga bisa juga menspesifikasi nilai-nilai untuk 
parameter-parameter dalam instruksi-instruksi yang ditempatkan. 2 Dalam pemrograman asembler, 
pemyataan bahasa asembler yang membuat asembler memproses serangkaian peryataan­ 
pemyataan predefinisi yang dipanggil defiisi makro. Pernyataan-pemyataan yang secara normal 
dihasilkan dari definisi makro menggantikan makroinstruksi dalam program. 
MAN Metropolitan area network. 
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MAU Multistation access unit. 

medium-access control (MAC) Untuk LAN, metode untuk menentukan perangkat mana yang 
memiliki akses ke medium transmisi pada tiap waktu (96» 

metropolitan area network (MA.N) Jaringan yang diebntuk dengan interkoneksi antara dua atau 
lebih jaringan yang dapat beroperasi pada kecepatan lebih tinggi dari jaringan-jaringan itu, bisa 
melewati batas-batas administratif, dan bisa memekai metode akses multipel_ (D 

mikrokomputer D Komputer digital yang unit prosesnya terdiri dari satu atau lebih mikroprosesor 
dan termasuk fasilitas penyimpanan dan input / output. ( 

mnemonik D Simbol yang dipilih untuk membantu user mengingat simbol rumit. 2 Field instruksi 
asembler yang berisi akronim atau singkatan untuk inst:ruksi msein. Memakai mnemonik 
membebaskan pemrogram harus mengingat kode operator numerik komputer. (96» 

MSB Most significant bit. 

multidrop network Lihat jaringan multidrop. 

multipleks Dalam transmisi data, suatu fungsi yang mengijinkan satu atau lebih sumber data untuk 
membagi medium transmisi umum sehingga tiap sumber data memiliki salurannya sendiri_ () 

multiplex interface Lihat antarmuka multipleks. 

multipoint Mengacu pada komunikasi antara dua atau lebih stasiun melalui jalur telekomunikasi 
tunggal. (» 

NCP NetWare core protocol. 

NetBIOS network basic input/ output system. 

network basic input / output system (NetBIOS) Antarmuka sistem operasi untuk program-program 
aplikasi yang dipakai pada PC IBM yang dihubungkan ke jaringan token-ring IBM. (49» 

network layer Lihat lapisan jaringan. 

NIC Network interface card. 

0DI open data-link interface. 

OLE Object linking and embedding. 

OME Object module format. 

open system Lihat sistem terbuka. 

open system interconnection (OSI) Interkoneksi sistem terbuka dalam kaitannya dengan standar 
ISO untuk pertukaran informasi_ ( 

opto-elektronik D Dihubungkan ke suatu alat yang berespon pada tenaga optik, mengirim atau 
mengubah radiasi optik, atau memakai radiasi optik untuk operas intemalnya. ® Alat yang 
berfungsi sebagai transduser listrik ke optik atau sebaliknya. ( »  

OSI Open system interconnection. 

PABX Private automatic branch exchange. 
paket Dalam komunikasi data, sederetan digit biner, termasuk data dan sinyal kontrol, yang 
ditransmisikan dan disambungkan sebagai kesatuan. Data, sinyal kontrol dan mungkin juga, 
informasi kontrol kesalahan disusun dalam format khusus. 2 Sinonim dengan bingkai data. (» 

papan (board) Panel yang terbuat dari material insulasi, berisi rangkaian-rangkaian pada satu atau 
kedua sisi, ( 

paralel Mengacu pada proses di mana semua kejadian terjadi dalam interval waktu yang sama, 
masing-masing ditangani oleh unit fungsional yang terpisah namun serupa, contohnya, transmisi 
paralel bit-bit dari word komputer melalui saluran-saluran bus internal « 

PC Personal computer. 



DATAR ISTELA -8 

pelayan berkas (file server) Perangkat disk storage kapasitas tinggi atau suatu komputer di mana 
tiap komputer pada jaringan dapat mengakses dan mencari berkas-berkas yang dapat dibagi di 
antara komputer terpasang; contohnya IBM 5170 PCAT yang dipakai untuk melayani berkas-bcrkas 
pada jaringan. '7D 

pengendali Program (bisa juga berkas data) yang berisi informasi yang diperlukan untuk 
menjalankan unit tersendiri, seperti plotter, printer, port atau mouse. (2!8) 

pengendali saluran Rangkaian yang meningkatkan arus sinyal untuk pengiriman data melalui 
kabel panjang atau ke banyak rangkaian lainnya. t1pp 

penyambungan (switching) Proses menghubungkan koneksi yang disediakan dengan menutup 
saklar-saklar di antara terminal pengendali dan komputer. (66» 

penyangga (buffer) D Rutin atau memori yang digunakan untuk menyesuaikan perbedaan angka 
aliran data, atau walctu berlangsungnya kejadian, ketika transfer data dari perangkat satu ke yang 
lain. 2 Rangkaian isolasi yang digunakan untuk menghindari rangkaian kondalian mempengaruhi 
rangkaian pengendali_ 9 

periferal Berhubungan dengan operasi atau ke perangkat seperti hard disk yang berdiri sendiri atau 
kendali tip (streaming tape driver) yang dipakai mendukung operasi-operasi primer sebuah 
komputer_ «9 

personal computer (PC) Mikrokomputer yang terutarna dimaksudkan untuk berdiri sendiri dengna 
pcmakaian pribadi, +7 

physical layer Lihat lapisan fisik. 

preprosesor D Unit fungsional yang membuat persiapan komputasi atau organisasi. 2 Program 
yang menguji program sumber untuk peryataan-peryataan preprosesor yang kemudian dieksekusi, 
menghasilkan program sumber lainnya. 3 Dalam emulasi, program pengkonversi data dari format 
sistem emulasi ke format yang diterima emulator, (9 

presentation layer Lihat lapisan presentasi. 

private automatie branch exchange (PABX) Pertukaran telepon pribadi yang otomatis yang 
menyediakan pelayanan untuk panggilan-panggilan transmisi ke / dari jaringan telepon umum. '3) 

program sumber (source program) Program yang dapat diterima penerjemah tertentu. 2 
Serangkaian instruksi yang ditulis dalam bahasa pemrograman yang harus diterjemahkan ke bahasa 
mesin sebelum program dapat dijalankan. (9 

programming language Lihat bahasa pemrograman. 

propagation delay Lihat waktu propagasi. 

prosesor antarmuka (interface processor) Prosesor yang bertindak sebagai antaramuka antara 
rpsesor atau terminal lain dan jaringan, atau prosesor yang mengontrol aliran data dalam jaringan. 

protokol Serangkaian aturan semantik dan sintaksis yang menentukan ciri dari unit-unit fungsional 
dalam melaksanakan komunikasi, ( 
RAM Random access memory. 

random access memory (RAM) Perangkat memori di mana data dapat ditulis dan dibaca. (9 

read-only memory (ROM) D Perangkat memori di mana data, pada kondisi normal, hanya dapat 
dibaca. 2 Memori di mana data yang ditempatkan tidak dapat diubah pemakai kecuali pada kondisi 
khusus. (7 

real time Q) Dalam arsitektur OSI, mengacu pada proses data oleh komputer dalam koncksi dengan 
proses lain di luar komputer menurut kebutuhan-kebutuhan waktu yang diminta proses luar. Istilah 
ini juga dipakai untuk menggambarkan sistem operasi dalam mode dan proses konversasional yang 
dapat dipengaruhi oleh intervensi manusia ketika mereka sedang berjalan. 2 Dalam arsitektur OSI, 



DATA STLLA-9 

mengacu pada aplikasi seperti sistem pengontrol proses atau sistem instruksi berbantukan komputer 
di mana respons ke input kecepatannya memadai untuk mempengaruhi urutan input. ('8» 

ring network Li hat jaringan cincin. 

RIP Routing information protocol. 

ROM Read-only memory. 

ruting Proses penentuan jalan yang dipakai untuk transmisi pesan lewat jaringan. ") 

salinan draft (draft copy) Versi dokumen yang dipersiapkan untuk peninjauan kembali, 
penyetujuan, atau berubahan. I" 

saluran 2 Bagian dari rangkaian data di luar data circuit-terminating equipment (DCE), yang 
menghubungkan DCE ke data switching exchange (DSE), DCE ke DCE lainnya, atau DSE ke DSE 
lainnya. 0 »  

SAP Service advertising protocol. 

SDLC Synchronous data link control. 

semantik Hubungan antara karakter atau kelompok karakter yang mempunyai arti, bebas dalam 
cara penerjemahan dan pemakaiannya." 

serial Mengacu pada proses di mana semua kejadian terjadi satu setelah yang lainnya, contohnya, 
transmisi serial bit-bit karakter menurut protokol CCITT V24_( 

sesi (session) Dalam arsitektur jaringan, untuk tujuan komunikasi data antar unit fungsional, 
semua aktivitas yang berlangsung selama penyelesaian, pemelibaraan, dan pelepasan koneksi. 
2 Koneksi logika antara dua network accessible unit (NAU) yang dapat diaktifkan, dibuat 
(tailored) untuk menyediakan berbagai protokol, dan di-nonaktif-kan, sesuai permintaan. Tiap sesi 
secara unik diidentifikasi dalam transmission header (TH) beserta pertukaran transmisi apapun 
selama sesi. 3 Periode waktu selama pemakai terminal dapat berkomunikasi dengan sistem 
interaktif, biasanya, waktu antara logon dan /ogoff. 

session layer Lihat lapisan sesi. 

shift Gerakan penyisipan beberapa atau semua karakter suatu kata dengan jumlah tempat karakter 
yang sama dalam arah ujung khusus kata itu. ( 

shielded-twisted-pair (STP) Medium transmisi dari dua konduktor terpilin dengan lapisan gulungan 
bulat atau lurus. (82 

simultan Menunjukkan keberadaan dua atau lebih kejadian pada suatu waktu yang bersamaan. " 

sistem terbuka D Sistem yang karakteristik-karakteristik:nya sesuai dengan standar-standar yang 
ada di seluruh industri dan karena itu dapat dihubungkan ke sistem-sistem lain yang sesuai dengan 
standar-standar serupa. 2 Dalam sekuriti komputer, sistem di mana sumber-sumber yang tidak 
didefinisi ke sistem tidak diproteksi. Kontras dengan sistem tertutup. (" 

SNA System network architecture. 

source code Lihat kode sumber. 
source language Lihat bahasa sumber. 

source program Lihat program sumber. 

SPX Sequence packet exchange. 

stack Daerah dalam memori yang menyirnpan informasi register sementara dan mengembalikan 
alamat subrutin-subrutin_ (49 

stand-alone Lihat berdiri sendiri. 

star network Lihat jaringan bintang. 

statiun kerja (workstation) D Unit fungsional di mana pemakai bekerja. Suatu stasiun kerja 
biasanya mcmiliki bcberapa kemampuan proses_ "4 



STP Shielded-twisted-pair . 

switching Lihat penyambungan. 

synchronous data link control (SDLC) Disiplin yang mengikuti subset dari Advanced Data 
Communication Control Procedures (ADCCP) dari American National Standards Institute (ANSI) 
dan HDLC dari ISO, untuk mengatur transfer informasi sinkronus, kode-transparan, serial-per-bit 
melalui koneksi sambungan. Pertukaran transmisi bisa duplex atau half-duplex melalui sambungan 
dengan / tanpa saklar. Konfigurasi koneksi sambunagn bisa titik-ke-titik, multititik (multipoint) atau 

up. " 
system network architecture (SNA) Gambaran struktur, format, protokol, dan deeretan operasional 
logika untuk melewatkan transmisi unit-unit informasi, dan mengontrol konfigurasi dan operasi 
jaringan-jaringan, (676» 

TCP/IP Transpont Control Protocol/ Internet Protocol. 

templet Pola penolong pemakai mengidentifikasi lokasi kunci-kunci pada papan kunci, fungsi­ 
fungsi yang dihubungkan ke kunci-kunci pada papan kunci, atau saklar-saklar atau cahaya-cahaya 
pada panel kontrol. 2 Baris yang dimasukkan dari papan kunci dan dimuat di memori yang dapat 
dipanggil dipakai kcmbali, atau diubah. Lihat juga lapisan papan kunci. Dalam sistem/38, string 
atau byte yang mudah menyebar yang mendefinisi atribut-atribut atau nilai-nilai dari objek 
antarmuka mesin (69) 

tingkat sambungan Bagian rckomendasi X.25 yang mendefinisi protokol sambungan yang 
dipakai untuk mengambil data ke dalam atau keluar dari jaringan melalui sarnbunganfu/1-duplex 
yang menghubungkan mesin pemakai pada simpul jaringan. LAP dasn LAPB adalah protokol akses 
sambungan rckomendasi CCITT. Lihat tingkat sambungan data. 2 Dalam SNA, kombinasi 
hubungan, protokol, perangkat, dan program transmisi yang menghubungkan simpul-simpul 
jaringan." 

TLI Transport layer interface. 

transceiver (transmitter-receiver) Terminal yang dapat mengirim dan menerima lalu lintas data D 

transisi Pensaklaran dari status pertama (contohnya tegangan positif) ke yang lainnya (tegangan 
negatif) dalam transmisi serial_ « 

transmisi Pengiriman data dari satu tempat untuk penerimaan di tempat lain. 2 Dalam ASCII 
dan komunikasi data, rangkaian karakter termasuk heading dan tels. "" 
transmisi asinkron (asinchronout transmission) Transmisi data di mana transmisi karakter atau 
kelompok karakter dapat dimulai kapan pun namun di dalamnya, bit-bit yang mewakili karakter 
atau blok memiliki tenggang waktu yang sama. 7 

transmisi baseband (baseband transmission) Transmisi sinyal digital atau analog dalam bentuk 
asalnya, tidak diubah oleh modulasi_ (9 

transmisi paralel Transmisi simultan dari suatu kelompok yang mewakili sebuah karakter atau 
bentuk data lain (» 

transmisi serial Transmisi sekuensial elemen sinyal suatu kelompok mewakili karakter atau 
besaran data lain, (3) 

transmisi sinkron Dalam komunikasi data, metode transmisi di mana pengiriman dan penerimaan 
karakter diatur oleh sinyal-sinyal pewaktuan " 
transmission frame Lihat bingkai transmisi. 

Transport Control Protocol / Internet Protocol (TCP/IP) Serangkaian protokol-protokol 
komunikasi yang mendukung rungsi-fungsi konektivitas titik-ke-titik untuk baik LAN maupun 
WAN, (6# 

transport layer Lihat lapisan transpor. 

7 


