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ABSTRAK

Perkembangan kebutuhan masyarakat terhadap sarana telekomunikasi
yang bervariasi dan cepat serta menginginkan kemudahan berkomunikasi baik
suara maupun data dengan Kketerbatasan sumber daya janngan fisik, sehingga
harus dicarikan suatu solusi yang tepat agar penggunaannya menjadi efisien dan
efekiif maka berkembanglah teknologi sistem komunikasi radio microwave.

Dalam sistem komumnikasi radio microwave hubungan antara radio stasiun
sentral dengan radio stasiun terminal dan sebaliknya terdapat beberapa halangan
dan gangguan yang dapat menurunkan kinerja dari sistem komunikasi radio
microwave tersebut. Untuk itu diperiukan analisis perhitungan /ink vang
digunakan untuk menentukan dan mempertahankan bentuk kinerja yang
diharapkan.

Pada perhitungan fink sistem komunikasi radio Cluster A9800 imi
didapatkan fevel daya penerima minimum yvang diperbolehkan -69.49 dBm pada
sist uplink dan sebesar -70,16 dBm pada sisi downlink, sedangkan perhitungan
link dilapangan level daya penenma minimumnya sebesar -51,46 dBm untuk
uplink dan sebesar -51,8 dBm untuk downlink. Dari hasil perhitungan yang telah
dilak ukan temyata terdapat perbedaan level daya penenma minumum antara
uplink dan downfink yang disebabkan oleh fiaktor frekuensi, gan antena dan
redaman lainnya schingga perlu penyetingan daya pada sistem tersebut maka level
daya peneruna nmummumnya sama dan kiera sistemn sesual  dengan  yang

diharapkan,




DAFTAR ISl1

LEMBAR PERSETUJUAN ........... .. ..

LEMBAR PENGESAHAAN ... . ... ... ...

LEMBARPERNYATAAN .. ... .. ...

KATA PENGANTAR ... ... .. ... ..

ABSTRAK .. ... .. ..

DAFTAR ISI

DAFTARGAMBAR ................. ... .. R N N W

DARTAR TABEL .. 8 et &0 et

Vil
viil

X1

.. Xdit

DABTAR LAMPIREEN - oof Sl i et il

DAFTAR SINGKATAN ... ... .....................

BAB 1 PENDAHULUAN

1.1 Lot DElfEatfi o, o ) o o wadns s o v o

1.2 Tujuan Penulisan ........................................

1.3 Ruang | ingkup Pembahasan .............................

14 Metoder PenelitTanm ... 0o ioii creoeoses oohe asons s aly e e

1.5 Sistematika Penulisan |

Xy

XV



BAB I LANDASAN TEORI{
21 Wireless Local Loop (WLL} ....ooviiviiiiiiiiiiiinnnen
2.2 Lingkungan Komunikasi Radio ..........................
2.3 Kiedin Mmammi L imu eah b s es e S0 TR
24 Sistem Line of Sight ...
2.5 Time Division Multipiexing (TDM)...................
2.6 Pulse Code Modulation (PCM).......................0
2.7 Sistem Radio Gelombang Mikro FM Sederhana ......
2.7.1 Pemancar Radio Gelombang Mikro FM.........
2.7.2 Penerima Radio Gelombang Mikro FM.........
2.8 Repeater Radio Gelombang Mikro FM ................
2.9 Diyersiyl o nal, sy LD, N

2.9.1 Frekuensi Diversity .............coooviiiieiinnnnn.

2.8.2 Splace Divegsitylld K- 20 -oi i R s g
2.9.3 Polarization Diversity ..............................
2.10 Protection Switching ..................
230 Y Kot By S ) e
2.10.2 Protection Diversity .............cocee oo

2103 Reliability ..o v oo oo eeeeeeie e

BAB il SISTEM KOMUNIKASI RADIO CLUSTER A9800
30 Informasi Umuim ...,

3 PSRRI s s s e i

30




BAB

v

3.3 Sistenr TS0 v s i s S s iy basa
3.4 Sistem Cluster Di STO Mangga Besar ..................
3.4.1 Main Distribution Frame (MDF)..................
3.4.2 Exchange Base Station (XBS8). .. ................
3.4.3 Radio Station Central (RSC) ......................
3.4.4 Radio Station Terminaf (RST) ....................
345 Rumah Kabel (RK) ...
3.4.6 Distribution Point (DP)..............o.ooin e
3.5 Kalkulasi Link ... .................ooooiiiiii
38 LGN AR S ol s < s o+ s g
5.2 firee Space Bath LossWFSE) ...ohhi. ... N ...
3.5.3 Effisctive Isotropic Radiated Power (EIRP)...
3.5.4 Isotropic Receive Level (IRL)...................
3.5.5 Receive Signal Level (RSL). .. .................
3.5.6 Receiver Thermal Noise Level ..................

3.5.8 Carnier-to-Noise (C/N) ...,

3.59 Fade Margin (FM) .........................

ANALISIS PERHITUNGAN LINK SISTEM
KOMUNIKASI RADIO CLUSTER A9800
4.1 Data Standar Sistem A9800 ...,

4.1.1 Perhitungan Uphink ...............ccccociiiiiiinns

57
37
38

39

45

46

46

49

50



4.1.2 Perhitungan Downlink ...

8.2 Doty LA ED, o oassiosesidins d ki ass i s AP LS B s

4.2.1 Perhitungan Uplink........................

4.2.2 Perhitungan Downlink

BAB V KESIMPULAN

DAFTAR PUSTAKA

BIODATA PENULIS ... ...

v

55

56

59

65

6%

39



Gambar
Gambar
Gam bar
Gambar

Gambar

Gambar
Gambar
Gambar
Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

DAFTAR GAMBAR

2.1 Bistems LiDaOF BIEIR- ..o cissvusmetanvms o e

258 VRIS v = 3 T e e e g ket

2.3 Blok Diagram Kanal Tunggal, Sistem PCM Satu Arah ...
24 Proses Pembentukan Sinyal PCM ...........................
2.5 Diagram Blok Sederhana Sistem Radio Gelombang
26 Repeater Gelombang MIkro ... ... ..o
2.7 Repeater Gelombang Mikro IF dan Baseband ... ..........
2.8 Sistem Gelombang Mikro Frekuensi Diversity ............
29 Sistem Gelombang Mikro Space Diversity .................
2.10 Pengaturan Proteksi Switching Gelombang Mikro
Hot Standby ...
211 Pengaturan Proteksi Switching Gelombang Mikro
3.1 Konfigurasi Sistem Alcatel A9800 .. .
32 Konfigurasi Sistem Cluster A9800 ... ... ... ... ... ..
3.3 Konfigurasi Sistem WLL Cluster Lokasi Pasar Pagi
Mangga Dua Catuan STO Mangga Besar ............ ... ..
34 Element EIRP

3.5 Perhitungan IRL ...........

13

18

20

22

24

26

31

33

41

42




Tabel 3.1

Tabel 3.2

Tabel 4.1

Tabel 4.2

Tabel 4.3

Tabel 4.4

DAFTAR TABEL

Karakienistik Sistem A9800 ... ..........................
Pendekatan Fuding Reyleigh untuk Hop Tunggal ... ..
Data Standar Sistem AS9800 ... ...

Data Lapangalet®s, ... iooisneims o o oscne ssns st o
Hasil Perhitungan Uplink ..............ccooooiiii i

Hasil Perhitungan Downlink ..............ccccocoiiiniiiiininn

47

49

56



Lampiran

Lampiran

A

B

DAFTAR LAMPIRAN

Karakteristik Sistern Radio Alcatel A9800 ......... 67
Gambar Konfigurasi Umum Radio WLL Alcatel

Cluster A9800 Di Kandatel Jakarta Utara ...... ... 72




DAFTAR SINGKATAN

AC © Alternating Current

ADPCM : Adaptive Diffizrential Pulse Code Modulation
AGC - Automatic Gain Controler

BER : Bit Error Rate

C/N - Carrier to Noise Ratio

CCITT - International Telephone & Telegraph Consultative

Committee

DC - Direct Current

DECT - Digital Enhanced Cordless Telecomunication
dB - decibel

dBm - decibels relative to W

dBW - decibels relative to | Watt

EIRP : Effizctive [sotropic Radiated Power
Ev/N . Energi Bil per Noise Density

FM : Fade Margin

FM : Frequency Modulation

FSL . Free Space Loss

Gtiz : Giga Hertz

HF . High Frequency



IF . Intermediate Frequency

IRL - Isotropic Radiated Level
JARLOKAR . Jaringan Lokal Akses Radio
KANDATEL : Kantor Daerah Telekomunikasi
Kbps : Kilo bit per second

KHz - Kilo Hertz

LE : Local Exchange

LF : Low Frequency

LNA : Low Noise Amplifier

LOS : Line Of Sight

MF : Medium Frequency

MHz : Mega Hertz

OMS : Operation and Maintenance Station
OSsC : Osciltator

PAM : Pulse Amplitudo Modulation
PCM - Pulse Code Modulation

RBS : Radio Base Station

RF . Radio Frequency

RSC . Radio Station Central

RST : Radio Station Terminal

RSN . Radio Station Nodal

RSL . Receive Signal Level

Rx : Receiver

XVl



SHF

SST

STO

TDM

TDMA

Tx

UHF

VHF

WBT

WNT

WLL

XBS

: Super High Frequency

: Satuan Sambungan Telepon

: Station Terminal Otomat

: Time Division Multiplexing

: Time Division Multiple Access
. Tranceiver

. Ultra High Frequency

. Very High Frequency

: Wireless Base Transceiver

: Wireless Network Termination
: Wireless Local Loop

. Exchange Base Station

VW




BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Seiring dengan kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi, kebutuhan
masyarakat akan jasa telekomunikasi semakin bertambah tinggi. Kema juan teknologi
telekomunikasi yang semakin pesat melahirkan tuntutan masyarakat akan sistem
pelayanan yang bervariast dengan kualitas yang lebih baik dan cepat.

Salah satu sarana penunjang dalam bidang telekomunikasi adalah jaringan
transmisi yang termasuk didalamnya sistem komunikasi radio dengan gelombang
mikro (microwave). PT.Telekomunikasi Indonesia (PT. Telkom) sebagai perusahaan
yang bergerak dalam bidang pelayanan jasa telekomunikasi menyadari bahwa
penggunaan komunikasi radio microwuave dirasa perfu untuk memenuht kebutuhan
masyarakat.

Penggunaan komunikast radio microwave dapat menjangkau daerah-daerah
yang terpenci! dan jauh. Selain itu juga lebih mudah dalam pembuatan, perawatan,
efisien dan handal. Untuk mendapatkan sistem komunikasi microwave seperti
tersebut di atas maka diperiukan suatu perhitungan /ink yang tepat dan akurat
sehingga sistem tersebut dapat bekerja dengan baik dan optimal seperti yang di

inginkan.




t

1.2. Tujuan Penulisan
Tujuan penulisan tugas akhir i1 adalah menganalisis level daya penerima
mimimum melalui perhitungan /ink untuk menentukan kualitas penerimaan stasiun

sentral dengan stasiun remote pada komunikasi radio microwave.

1.3. Ruang Lingkup Pembahasan

Bagaimana menghitung dan menganalisis perhitungan fink Radio Station
Control (RSC) dengan Radio Station Terminal (RST) bak uplink maupun downlink
pada sistem komunikasi radio Cfuster A9800 pada lokasi Passar Pagi Mangga Dua
dengan catuan STO Mangga Besar, perumusan yang digunakan hanya berlaku pada
radio digital, parameter yang dihitung adalah Gain antena, Free Space Loss (FSL),
I ffective Isotopic Radiated Power (EIRP), Isotropic Receive Level (IRL), Recerve
Signal Level (RSL), Receiver Thermal Nowe (P,), EWN,, Carrier-to-Noise (C/N),

Fade Murgin (FM).

1.4. Metode Penclitian
Uraian-uraian dan data dalam tugas akhir ini diperoleh dari
a.  Studi pustaka, literature, teon transmisi dan diktat kuliah.

b.  Studi lapangan, mencari data dan informasi dari Kandate! Jakarta Utara.



1.5. Sistematika Penulisan

Penulisan tugas akhir ini di susun dalam 5 (lima) bab dengan urutan sebagai

berikut:

BAB 1

BAB Il

BABII

BAB IV

BAB V

PENDAHULUAN
Bab im bensi tentang latar belakang, tujuan penulisan, ruang
lingkup pembahasan, metode penelitian dan sistematika penulisan,

LANDASAN TEORI

Bab ini menguraikan mengenai dasar-dasar teori WLL, Frekuensi,
TDM, PCM, dan Komunikasi gelombang mikro

SISTEM KOMUNIKASI RADIO CLUSTER A9800

Bab im menjelaskan mengenai sistem komunikasi radio Cluster

A9800 dan rumus-rumus perhitungan.

: ANALISIS PERHITUNGAN LINK SISTEM KOMUNIKASI

RADIO CLUSTER A9800
Bab im menguratkan dan menganalisis perhitungan fink sistem
komunikasi radio (/uster A9800 baik pada uplink maupun downlink

& lokasi Pasar Pagi Mangga Dua.

: KESIMPULAN

Bab imi berisi kesimpulan dari analisis perhitungan /ink sistem

komunikasi radio Cluster A9800.



