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A = Luas permukaan daun kemudi, ( m2 
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a = Jarak sumbu poros permukaan depan kemudi, ( m ) 

b = Tinggi daun kemudi, ( m  )  
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DA= Diameter Aux tiller ( mm ) 

D% = Diameter main arms ( mm ) 

DA%= Diameter Aux arms ( m m  )  



Diameter piston rod, 

Diameter dalam pipa dicharge ( mm ) 

Gaya yang bekerja pada daun kemudi, ( N ) 

Gaya yang di hasilkan silinder hydraulik, ( N ) 

koefesien tahanan pada katup dan fitting. 

Faktor bahan tergantung dari kekuatan tarik, ( N / mm2 ) 

Panjang garis tegak kapal, ( m ) 
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Q = Debit fluida, ( m3 
/ dt ) 

Os = torsi tongkat kemudi, ( Nm ) 

Re = Bilangan Reynold. 

V = Kecepatan kapal, ( m/s ) 
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v = kecepatan tangensial tiller, ( m / dt ) 

s = Panjang langkah piston, ( mm ) 

nm = Efesiensi mekanis. 

n = Efesiensi total pompa 

n = Efesiensi filtrasi. 

n% = Efesiensi volumetric silinder. 

n = Efesiensi volumetric pompa. 

nsg = Efesiensi steering gear dengan menggunakan electric. 

a = Sudut putar kemudi 

3 = Angka beta 

t = T egangan geser 

µ = Viskositas absolut. 

= Viskositas kinematis. 
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BABI  

PENDAHULUAN 

1.1 LAT AR BELAKANG 

Di dalam Primater kehidupan ini terdiri dari beberapa unsur 

yang patut kita ketahui serta di kaji tentang kehidupan yang berada di 

langit dan bumi beserta isinya, sehubungan dengan hal tersebut di 

atas, pengkajian tentang kebutuhan sumber daya manusia yang 

sangat amat banyak yang membutuhkan alat sarana transportasi, dan 

hal ini salah satunya hanyalah sarana transporasi laut yang akan di 

bicarakan dan banyak manfaatnya untuk kepentingan pemerintah dan 

orang banyak. 

Dengan hal tersebut di atas menyinggung pada sarana 

transportasi maka dengan itu banyaknya kapal - kapal yang 

menggunakan motor pengerak baik kecil maupun besar, dengan 

beroperasinya kapal tersebut tak luput menggunakan sistim 

permesinan bantu di kapal, sistim kemudi ( Steering Gear } yang 

merupakan bagian yang sangat amat penting untuk mengendalikan 

gerakan kapal selama kapal tersebut beroperasi, contoh di dalam hal 

ini khususnya pada kapal - kapal kecil dapat melayani kebutuhan yang 

melalui media perairan sempit atau pelabuhan pelabuhan kecil 



dengan hal inilah membutuhkan cara bermanuver dengan cepat dan 

lincah, dalam arti banyak mempersingkat waktu untuk merubah arah 

putaran yang relatif pendek. 

Sedangkan kapal - kapal samudra yang hanya dapat memasuki 

pelabuhan - pelabuhan yang basar maka dari itu juga tersedianya 

fasilitas fasilitas pembantu. Contohnya kapal pandu ( Tug Boat ) 

yang memiliki sistim kemudi, dan banyak fungsinya dan untuk 

menjaga kemantapan arah panduannya sehingga dapat di kaitkan 

dengan fungsi kemudi serta memberikan Balans pada kapal, baik 

dalam putaran maupun arah gerakan lurus. 

Untuk menjamin ketepatan pengendalian maka suatu mesin 

kemudi ( Steering Gear ) harus memiliki karakterristik yang tentu harus 

di perhatikan dalam hal ini khususnya apal -- kapal tangker adalah : 

• Pada saat pemeliharaan dan perbaikan dapat di laksanakan 

dengan mudah dan kontruksi pada sistim tersebut sederhana. 

• Mempunyai tengang waktu pemekaian yang relatif lama. 

• Mempunyai ukuran dan berat yang effisien. 

• Dapat menempatkan kemudi sesuai dengan sudut yang di 

inginkan pada putaran penuh. 
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• Dapat merubah dengan cepat dari type kemudi utama ke kemudi 

bantu. 

• Dapat di handalkan cara kerjanya. 

• Tidak memiliki kegagalan pada saat pengoprasian. 

• Sangat ekonomis dalam pengoprasian kapal. 

Berdasarkan pembahasan tersebut di atas maka banyak 

perkembangan dari macam macam dan jenis mesin kemudi yang 

dapat di bedakan berdasarkan tenaga penggeraknya antara lain 

adalah : 

• Kemudi Manual yang dapat di gerakkan dengan tangan ( Hand 

Steering Gear ). 

• Kemudi Hydrolic yang dapat di gerakkan dengan dengan sistim 

hydrolic (Hydrolic Steering Gear} .  

• Kemudi Uap yang dapat di gerakkan dengan uap ( Steam Steering 

Gear ). 

• Kemudi Listrik yang dapat di gerakkan dengan motor listrik yang di 

suplai dari Gensel ( Electric Steering Gear}. 
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1.2 TUJUAN PENUUSAN. 

Dengan maksud dan tujuan penulis dalam tugas akhir ini adalah 

Perancangan Mesin Kemudi Sistim Electric / Hydrolic 

Beserta Sistem Pengendaliannya pad a kapal 

MT. SHANGIANG BATARA WENANG." 

1.3 BATASAN MASALAH. 

Oengan proses pembahasan di dalam tugas akhir ini di batasi pada: 

• Luasan pada daun kemudi yang di rencanakan. 

• perhitungan yang meliputi besarnya torsi maksimum yang bekeqa 

pada daun kemudi 

• Perchitungan diamater silinder hydraulic 

• Perhitungan diamater tiller. 

• Pemilihan serta penentuan tenaga pompa hydrolic dan motor 

penggerak. 



1.4 METODE PENULISAN. 

Pada penulisan tugas akhir ini menggunakan metode : 

• Study Literatur. 

• Perencanaan serta masalah yang meliputi perhitungan dan sistim 

pengendaliannya. 
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