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Mulai / selesai

Data — data uvntuk tugas
L. Type kapal : Beneral Carago
2. Route pelayaran : Jakarta — Banjarmasin - BRalikpapan
3. Eecepatan dinas : 12 knots
4. Data - data lain :

Jenis Tugas
1. Perencanasan Wamar Mesin . / Sistim Ferpipaan

Tunas waiib

1. Sistim pipa kapal
1.1. Sistim pipa ballast
1.2. Sistim pipa bilga

1.%. Sistim pipa sanitari

2. SBistim pipa mesin
A.1l. Blwmtam pipa bahan bakar
2.72. Sistim pipa pelumas

Sistim pipa pendingin
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A, Sistim pipa udara bertekanan tinggi

.

A. Perhitungan daya motor dan gambar lay out

T.l. Moater induk

//f—ﬁ\\\\?.E. Tata letak kamar mesin
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NOTASI

2

At = luas bagian ballans daun kemudi ( m )

AL = luas permukaan daun kemudi ( m> )

ﬁm = luas penampang tengah kapal ( m? )]

a = jumlah maksimum block antara david gquide roller dan

winch head

a_ = jarak gading - gading normal ( mm )

Apm = luas pandangan samping kapal diatas permukaan air | m> )
Et = lebar kapal ( m ) |
BHF = daya motor induk ( hp )}

Bdk = lebar daun kemudi ( m )

Bba = lebar bagian ballans air daun kemudi ( m )

b = jumlah minimum block pada alat penurun sekoci

CB = koefisien block

Cfud = konsumsl air tawar untuk makan dan minum ( ton/org )
Efww = konsumsi air tawar untuk cuci dan mandi ( ton/org )
C“ = koefisien midship

CP = koefisien prismatik

Cv = koefisien bidang garis air

CEhg = coefficient of engine crew

C:!‘L = coefficient of steward

Cdk = coefficient of deck crew

Ckadet = copefficient of kadet

D = diameter silinder motor induk ( mm )

vi




EHP

diameter
diameter
diameter
diameter
diameter
di%meter
diameter
diameter
diameter
diameter
diameter
diameter
diameter
diameter
diameter

diameter

pipa ballast ( mm )

pipa pompa bilga kamar mesin ( mm )
pipa diesel o0il supply pump { mm )
pipa diesel oil transfer pump ( mm )
efektif rantai jangkar ( mm )

pipa fire pump ( mm )

pipa fresh water cooling pump ( mm )
hydrophore tank ( mm )

pipa main lubricating oil pump ( mm )
pipa hilga ( mm )

penggulung tali tambat ( mm )

rantai jangkar ( mm )

pipa sewage pump ( mm )

pipa sea water cooling pump ( mm )

tongkat kemudi ( mm )

talf tambat ( mm )

daya dorong pada propeller ( hp )

gaya pada capstan

gaya daun kemudi

( kg 3

(A kO=m =)

gaya untuk mengangkat jangkar ( kg )

bilangan

bilangan

Froude

konstanta (untuk mesin 4 tak)

percepatan gravitasi ¢ mss? ]

kapasitas skala operasi bongkar muat

{ ton/h )

tinggi lambung timbul ( m )

tinggi penumpu tengah alas ganda ( mm )

jarak garis muat sampai puncak geladak

{ | )
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ppc

ir

tinggi daun kemudi ( m )

tinggi dari lantai dasar ganda sampai hatch coming

tinggi wrang alas ceruk haluan/sepatu linggi
head losses ( m HzD )

jumlah silinder motor induk

indeks untuk instalasi mesin berbaling-baling
dengan satu mesin dihubungkan langsung
perbandingan antara putaran motor capstan
putaran poros penaogulung

perbandingan antara putaran motor windlass
putaran rantai jangkar

kapasitas botol udara start | rn3 )

jarak pelayaran ( mil )

jumlah tingkat kompresi

konstanta untuk kompressor

panjang kamar mesin ( mm )

panjang pipa ( m )

panjang antara garis tegak ( m )

panjang rantai jangkar ( m )

panjang garis air ( m }

torsi daun kemudi ( kg.m )

torsi maksimum pada kemudi ( kg.m )

torsi minimum pada kemudi ( kg.m )

torsi pada motor windlass ( kg.m )

torsi pada rantai jangkar (kg.m )

torsi pada poror penggulung capstan { kg.m )

jumlah block pada alat penurun sekoci
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nilai pembakaran diesel oil ( kcal/kg )

daya
davya
daya
daya
daya
dava
daya
daya
davya
daya
daya
daya
daya
daya
daya
daya
daya

davya

pada ballast pump ( kW )

pada pompa bilga kamar mesin ( kW )
pada motor penngerak boat winch ( kW )
pada motor capstan ( kW)

pada cargo winch ( kW )

diesel oil supply pump ( kW )

diesel oil transfer pump ( kW )

fire pump ( kW )

pada fresh water cooling pump ( kW )
pompa hydrophore ( kW )

pada kompressor utama ( kW )

mesin kemudi { kW )

main lubricating oil pump ( kW )
pompa bilga ( kKW }

pompa sewage ( ki )

pada sea water coocling pump ( kW )
sistim ventilasi udara ( kW )

motor penggerak windlass ( kW )

putaran motor capstan ( rpm )

putaran motor induk ( rpm )

putaran poros motor windlass { rpm )

putaran propeller ( rpm )

putaran poros penggulung capstan (rpm }

putaran rantai jangkar ( rpm )

tekanan kerja efektif dalam silinder ( kg/cm2 )|
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dol

SFOC

tekanan keria ( m HzD )

indeks untuk tekanan kerja 30 bar

kapasitas
kapasitas
kapasitas
kapasitas
kapasitas
kapasitas
kapasitas
kapasitas
kapasitas
kapasitas
kapasitas
kapasitas

kapasitas

pompa ballast ( m¥/s )
pompa bilga kamar mesin ( m?/s )
diesel o0il supply pump ( ms/E )
diesel oil transfer pump ( m>/s )
fire pump ( ms/s )

fresh water cooling pump | m?/s )
tangki hydrophore ( m?/s )
kompressor utama ( m®/menit )
main lubricating oil pump ( m®/s )
pompa bilga ( m/s )

sewage pump ( mafs )

s@a water cooling pump ( mS/s )|

tahanan kapal ( kg }

tahanan gesek |

tahanan tambahan ( kg )

tahanan sisa

bilangan Reynolds

langkah torak motor induk

udara kamar mesin m?/h )
kg )
kg™
( mm )

luas permukaan basah kapal { m? )|

Specific Fuel 0il Consumption ( gr/BHFh )

tinggi sarat (m )

lama waktu pemindahan ( b )

lama pengeringan sewage tank { h )

waktu putar kemudi ( s )




it = lama waktu settling ( h )

tat = lama pemakaian sewage tank ( hari )}

u = bilangan konstanta {untuk mesin 4 tak)

A% = kecepatan hkapal dalam m/s

Vb = kecepatan aliran pipa pada ballast pump ( m/s )}
kam = kecepatan aliran pipa pada bilga kamar mesin ( m/s )
va = kecepatan angkat sekoci ( m/s )

Vdo = kecepatan aliran diesel o0il pump { m/s )

Vdot = kecepatan aliran diesel oil transfer pump ( m/s )
pr = kecepatan aliran fire pump ( m/s )

va = kecepatan aliran fresh water cooling pump ( m/s )
Vg = kecepatan linier gear ( m/s )

Vhyd = kecepatan aliran hydrophore pump ( m/s )

Vlo = kecepatan aliran main lubricating oil pump ( m/s )
vs = kecepatan kapal dalam knot

Vsp = kecepatan aliran sewage pump ( m/s )

st = kecepatan aliran sea water cooling pump ( m/s )
Vlc = kecepatan tarik capstan { m/s )

Vlrj = kecepatan tarik rantai jangkar ( m/s )

Vclhyd = volume tangki hydrophore ( m® )

Uclkm = volume kamar mesin | m3 )

Vols = volume torak untuk 1 silinder ( 1t )

Ucnlsl = volume sewage tank ( m? )

UDlsu = volume pemakaian tangki sanitary ( m>/h )

Volt = volume pemakaian tangki toilet bowl ( mafh )|

Volu = volume pemakaian tangki urinal ( majh )

Wi = volome tangki bahan bakar motor induk | m> )
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At

volume

volume

volume

volume

volume

berat sekoci + perlengkapannya

berat
berat
berat
berat
pelaya
berat
berat
berat
berat
berat
berat
berat

angka

tangki bahan bakar motor bantu

tangki minyak pelumas ( m° )

tangkli minyak pelumas silinder

(ma

(ms

tangki baban bakar service tank ( m

tangki settling bahan bakar ( m° )

bahan bakar ( ton )

{( ko

alat penurun sekoci (kg )

air tawar
air tawar
ran ( ton
air tawar
air tawar

jangkar (

)

)

)

)

untuk pendinginan motor ( gr/h )

untuk pendinginan

)

motor

untuk makan dan minum ( ton

untuk cuci damn mandi ( ton

kg }

minyak pelumas

minyak pelumas silinder

penumpang
rantai ja

penunjuk

( kg )
ngkar ( kg )

ukuran jangkar

jumlah gerak pada winches

jumlah crew kapal

sudut putar kemudi ( derajat

viskositas kinematis

displacement ( ton )

{ ton

perbedaan ketinggian/head statis (

)

)

tekanan kerja vang dibutuhkan ( kg/mz )

selisi

h suhu air pendinginan motor induk (

wii

)

<

selama

)

cC )




poros

selisih air

reserve pow

yang tertinggal dalam tangki

er faktor

viskositas fluida (degrees Engler)

berat Jjenis

berat jenis
berat jenis
berat jenis
berat jenis
effisiensi
effisiensi

effisiensi

air laut ( kg/m” )

diesel oil ( kg/m° )
lubricating il ( kg/ma )
air laut ( kg/m3 )

diesel oil ( kg/m” )
pompa ballast
bilga kamar mesin

propeller

effisiens propeller dengan badan kapal

effisiensi
effisiensi
effisiensi
effisiensi
effisiensi
effisiensi
effisiensi
effisiensi
effisiensi
effisiensi
effisiensi
effisiensi
effisiensi
effisiensi

effisiensi

motor penggerak boat winch
pada alat penurun sekoci
pada fire pump
pada fresh water cooling pump
roda gigi/transmisi
pompa hydrophore
mekanika untuk pompa gear DO supply
mekanika untuk pompa gear DO transfer
total peralatan mesin jangkar

pada mesin kemudi
mechanical untuk main O pump
propeller

pompa bilga

poros kemudi

poros propeller

xiii
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n = effisiensi poros penggulung capstan

PP¢&
n_ = gffisiensi david quide roller
n,; = gffisiensi rantai Jjangkar
n, = effisiensi snatch bleck
0., = effisiensi sea water cooling pump
n, = effisiensi ventilasi kamar mesin
T ok = tegangan maksimum pada tali penurun ( kg/cmz )]
P in = tegangan minimum pada tali penurun ( kg/crn2 )
s = tegangan putus tali tambat ( kg/cmz )
Crv = panas yang hilang oleh air pendinginan ( kcal/kg )
c‘v = panas yang hilang oleh air laut pendinginan ( kcal/kg )
élot = panas total yang dihasilkan motor induk ( kcal/kg )
Ebm = kpefisien bagian kapal yang menonjol
gr = kpefisien tahanan gesek
gk = koefisien kekasaran permukaan
E, = koefisien tahanan sicsa
Eud = koefisien udara
Ev = kpefisien tahanan gelombang
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BAB I

PENDAHUL UAN

1.1. LATAR BELAKANG MASALAH

Saat ini maupun di masa yang akan datang kebutuhan
alat transportasi laut sangat dibutuhkan di Indonesia,
karena Indonesia merupakan negara maritim.

Kapal merupakan alat transportasi laut vang murah,
disamping itu Jjuga merupakan alat wuntuk pertahanan dan
keamanan serta dapat dipergunakan untuk keperluan-keperluan
khusus, Adapun definisi kapal dalam bhal ini adalah suatu
sarana angkutan laut vyang berupa bangunan terapung vang
fungsinya untuk memindahkan muatan dari swatu tempat ke
tempat yang lain melalui air. Dengan adanya fungsi ini maka
kapal harus mempunyai suatu peralatan dan sistim-sistim yang
dapat menunjang dalam melakukan tugasnya, sehingga dengan
peralatan dan sistim yang bermacam—macam akan menyebabkan
kapal menjadi suatu sistim yang sangat kompleks.

Sebagai alat vyang dapat mengapung dan berpindah
tempat, tentu kapal harus dilengkapi dengan alat penggerak
atau sistim permesinarn. Karena kapal mempunyal
bermacam-macam fungsi dan ukuran atau  vyang lebih dikenal

dengan tipe kapal, maka alat penggerak kapal dan sistim



permesinannya berbeda-beda pula. Dalam hal 1ini tergantung
bagaimana siperencana merancang kapal tersebut sesuai dengan
permintaan pihak pemesan dengan batasan-batasan peraturan
yang ada.

Salah satu hal yang paling penting dalam perancangan
kapal adalah perencanaan kamar mesin. Hal ini disebabkan
karena motor induk beserta sistim-sistim yang lain terdapat

di dalam kamar mesin.

1.2. TUJUAN PENULISAN

Tugas mesin kapal adalah suatu tugas wajib pada
Jurusan Teknik Permesinan Kapal, Fakultas Teknologi Kelautan
Universitas Darma PFPersada. Tujuannya adalah untuk dapat
menerapkan aplikasi dari semua materi perkuliahan vyang
dipergunakan dalam merancang semua sistim yang ada di kapal
terutama yang ©berkaitan dengan perencanaan kamar mesin,
yaitu perencanaan motor induk beserta sistim-sistim vyang

melayaninya.

1.3. BATASAN MASAIAH

Batasan—~batasan yang diambil dalam penulisan Tugas
Mesin Kapal ini adalah :
1. Batasan pengambilan data kapal seperti vyang tertera

dalam formulir penugasan yaitu :



Type kapal

Route pelayaran

Kecepatan kapal

2. Tugas wajib

A. Sistem pipa
A.l1, Sistem
A.2. Sistem
A.3. Sistem

B. Sistim pipa
R.1. Sistem
B.2. Sistem
B.3. Sistem
B.4. Sistem

C. Perhitungan

t General Cargo

t Jakarta- Hanjarmasin-Balikpapan

12 knot

kapal

pipa ballast

pipa bilga

sanitasi

mesin

pipa bahan bakar

pipa pelumas

pipa pendingin

pipa udara ber tekanan tinggi

daya motor dan gambar lay out

C:.l. Motor induk

C.2. Lay out

i.4. METODE PENULISAN

Penulisan tugas

kamar mesin.

mesin kapal ini menggunakan studi

literatur sebagai bahan utama perhitungan serta pemanfaatan

hasil kuliabh yang relevan.
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