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ABSTRAKSI

Tenaga surya menjadi salah satu energi alternatif untuk mengatasi
adanya krisis energi terutama berkurangnya ketersediaan minyak bumi dan
semkin mahalnya harga minyak dunia. Dalam tugas akhir ini dilakukan analisa
pemanfaatan tenaga surya sebagai suplai daya peralatan penerangan di kapal
ferry ro-ro 500 GRT milik PT.ASDP. Berdasarkan perhitungan data kapal diperoleh
sejumiah 35 panel surya yang terpasang untuk menyuplai 10 baterai dengan
menghasilkan daya 42000 VA. Daya tersebut digunakan untuk memenuhi
kebutuhan beban penerangan sebesar 33600 VA dengan waktu pemakaian 12
jam ( 1800 - 06.00 ). Sehingga pemasangan sistem tenaga surya dapat

menghemat energl sebesar 52,5 % dari beban generator.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan akan energi semakin meningkat seiring dengan
meningkatnya kebutuhan manusia. Hal ini menyebabkan adanya indikasi
terjadi krisis energi di dunia dan salah satu penyebab dari krisis energi
tersebut adalah masih besarnya tingkat ketergantungan pada sumber energi
fosil terutama minyak bumi. Seperti yang kita ketahui bahwa cadangan
minyak bumi yang tersedia di bumi ini terbatas. Oleh karena itu perlu
dilakukan upaya diversifikasi energi agar tercipta keseimbangan energi yang

baik.

Diversifikasi energi dapat dilakukan dengan mulai memberikan
peluang kepada jenis-jenis energi alternatif yang selama ini sudah
dikembangkan maupun jenis energi yang baru. Ada berbagai energi
alternatif yang bisa dikembangkan antars lain batubara, gas bumi,
geothermal, biomassa, air, angin, gelombang, nuklir hingga matahari. Dari
beberapa energi alternatif tersebut, diklasifikasikan ke dalam dua kelompok
vaitu energi tak terbarukan dan energi terbarukan. Energi tak terbarukan
diantaranya terdiri dari minyak bumi, batubara, nuklir dan gas. Sedangkan

yang termasuk jenis energi terbarukan antara lain geothermal, biomassa,




air, angin, matahari, gelombang dan Ilain-lain yang masih terbuka

pengembangannya.

Energi terbarukan mempunyai potensi lebih unggul dibandingkan
energi fosill. Ada beberapa alasan yang mendasari, antara lain karena
persediaannya yang tak terbatas, dapat diperbaharui dan ramah lingkungan.
Energi matahari, air, angin, biomassa, laut dan sumber energi alternatif
lainnya tersedia secara melimpah di alam, sedangkan pemanfaatannya
masih sedikit. Mengingat ketersediaanya cahaya matahari sepanjang tahun,
maka sangatlah tepat jika energi matahari ini dimanfaatkan sebagai

penyedia energi listrik.

Dengan letak Indonesia berada pada daerah khatulistiwa, yaitu pada
lintang 6° LU — 11° LS dan 95° BT - 141° BT, dan dengan memperhatikan
peredaran matahari dalam setahun yang berada pada daerah 23,5° LU dan
23,5°LS maka wilayah Indonesia akan selalu disinari matahari selama 10 —
12 jam dalam sehari. Karena letak Indonesia berada pada daerah
khatulistiwa maka Indonesia memiliki tingkat radiasi matahari yang sangat
tinggl. Menurut pengukuran dari Pusat Meteorologi dan Geofisika
diperkirakan besar radiasi yang jatuh pada permukaan bumi Indenesia
( khususnya Indonesia Bagian Barat ) rata-rata kurang lebih sebesar

4,5 kWh/m’ dengan variasi bulanan sekitar 10%.




Dalam pemanfaatan energi surya digunakan fotovoltaik yang
mengkonversikan secara langsung energi surya menjadi energi listrik.
Pemakaian fotovoltaik sebagai sumber pembangkit energi listrik bisa
dikatakan tidak menghasilkan polusi, baik polusi udara maupun polusi suara
terhadap lingkungan sekitarnya. Berdasarkan pertimbangan ini, nampaknya
konversi fotovoltak dari sinar matahari menjadi energi listrik akan menjadi
sumber energi utama dimasa mendatang. Selain itu juga, harga sumber
energi konvensional akan terus semakin tinggi dan persediaannya juga
sangat terbatas, sedangkan harga fotovoltaik berangsur-angsur akan turun
karena bahan bakunya melimpah di bumi ini. Energi listrik yang dihasilkan
dari fotovoltaik dapat digunakan untuk berbagai macam penggunaan. Dan
untuk menjamin penyediaan energi yang kontinu maka digunakan baterai

sebagai penyimpan energi.

Motor listrk menjadi semakin praktis dan ekonomis setelah
banyaknya penemuan pada teknologi solar panel, battery dan charger yang
lebih baik. Motor listrik hemat biaya perawatan dan dalam bekerja. Untuk
solar panel perawatannys lebih mudah cukup dibersihkan seminggu sekali.
Instalasi motor listrik lebih sederhana dan juga tidak memerlukan pendingin.
Semua kebutuhan daya listrik di supply dari batterai yang diisi ulang cleh

solar panel. Dengan sistem ini diharapkan akan mengurangi bahan bakar

fosil.




Namun sekarang yang menjadi permasalahan adalah tempat yang
terbatas pada kapal, sedangkan untuk menerapkan system ini diperlukan
tempat yang cukup luas. Dalam tugas akhir ini akan mengkaji mengenai
efektifitas sel surya. Dimana hasil diharapkan adalah didapatkannya
referensi mengenai kemampuan sel surya dalam menghasilkan energi fistrik
dimana hasil akhirnya diharapkan akan mengetahui mengenai efisiensi sel

surya.

1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan utama difokuskan pada perancangan sistem
kelistrikkan sebagai pembangkit daya di kapal. Pokok permasalahan yang

dibahas pada tugas akhir ini sebagai berikut :

1. Melakukan perancangan sistem suplai daya dan juga perhitungan untuk
menentukan battery dan panel surya yang akan digunakan.

2. Menentukan peletakkan peralatan sistem.




1.3 Batasan Masalah

Batasan permasalahan pada penulisan tugas akhir ini adalah:

1. Kapal yang digunakan Ferry Ro-Rc 500 GRT lintas Merak- Bakauheni,

dengan ukuran :

Panjang keseluruhan kapal (Loa) = 4505 m
Panjang antara garis tegak kapal {Lep) = 40,15 m
Panjang antara garis air Lw) = 4200 m
Lebar kapai (B) = 1200 m
Tinggi kapal (H) % 320 m
Sarat air kapal {T} = 215 m
Kecepatan (vs) = 11 knot

Tenaga Penggerak Utama

{Main Engine ) = 2x800 HP
Tenaga Mesin Bantu

{Auxiliary Engine} = 2x80 KvA
Harbour Genset = 25 KVA

Kelas B.K.I A 100 +P“Kapal Penyeberangan” + SM
y 4



2.

4,

Perhitungan dan perancangan sistem hanya untuk suplai daya perajatan
penerangan di kapal.

Diasumsikan panas yang diterima bumi sepanjang waktu sama. Di sini
perhitungan tentang panel surya menggunakan nilai yang terdapat pada
panel surya.

Tidak memperhitungkan pengaruh sudut kemiringan dan posisi
photovoitaik terhadap matahari dan ketinggian photovoltaik dari

permukaan laut.

1.4 Tujuan Penulisan

Tujuan dari penuiisan ini untuk menentukan jumlah panel surya dan

sistem kelengkapannya yang bisa dipasang pada kapal dan mengetahui

penghematan daya yang terjadi setelah menggunakan sistem tenaga

matahari,

16 Metode Penulisan

Dalam penulisan ini, pengambilan dan menganalisis data diperoleh

dari hasil di lapangan dengan menggunakan teori yang sudah ada dan

memanfaatkan data dari internet dan data literature.



1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini memuat mengenai isi

bab-bab sebagai berikut:
BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi mengenai latar belakang, perumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penulisan, metode penulisan serta sistematika

penulisan Tugas Akhir.

BAB il. DASAR TEORI

yang berhubungan dengan proses konversi cahaya matahari menjadi energi

listrik pada sel surya dan sistem kelengkapannya.
BAB 1lL ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisi perencanaan berdasarkan cara kerja rangkaian

yvang diinginkan dan dilakukan berdasarkan perencanaan yang telah dibuat.

BAB IV. PEMBAHASAN UMUM

Berisi analisa penghematan energi, analisa biaya pemakaian

I
I
|
I
|
Pada bab ini menjelaskan mengenai konsep dasar serta teori-teori
generator dan sistem tenaga matahari.



BAB V. PENUTUP

Berisi mengenai kesimpulan hasil perencanaan dan perhitungan
pemanfaatan tenaga surya sebagai suplai daya peralatan penerangan di

kapal Ferry Ro-Ro 500 GRT dalam penyusunan Tugas Akhir ini.



