
MODIFIKASI INSTALASI INERT GAS SISTEM ( IGS) 

UNTUK MENCAPAI EFISIENSI PEMAKAIAN BOILER 

PADA KAP AL TANKER 

Disjukan Untuk Memenuhi Persyaratan Kurikulum 

Sarjana Strata 1 (S-I) JURUSAN TEKNIK SISTEM PERKAPALAN 

OLEH 

Nama Boy Alwis 

N I  M  99320902 

JURUSAN TEKNIK SISTEM PERKAPALAN 

FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN 

UNIVERSITAS DARMA PERSADA 

Jakarta 
2001 



UNIVERSITAS DARMA PERSADA 
FAK.ULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN 

JURUSAN TEKNIK SISTEM PERKAP ALAN 
JI. Radin Inten II, Pondok Kelapa Jakarta Timur, 13450 

Telp. 8649051-57 Pes.2029 

(Formulir Perbaikan) 

TUGAS AKHIR/SKRIPSI 

Memperhatikan ketentuan sidang Tugas Akhir/Skripsi tanggal, 
mengadakan perbaikan sesuai daftar data perbaikan terlampir : 

, untuk 

Nama 

Nim/Nirm 

Jurusan 

: Boy Alwis 

: 99320902 

: Teknik Sistem Perkapalan 

Judul Tugas Akhir/Skripsi: 

Modifikasi Instalasi Inert Gas Sistem (IGS) Untuk Mencapai 
Efesiensi Pemakaian Boiler Pada Kapa! Tanker 

Bermaksud untuk mengajukan permohonan mengikuti Ujian Sidang Tugas Akhir/Skripsi Teknik 
Sistem Perkapalan dan telah menyelesaikan Tugas Akhir/Skripsi Sistem Perkapalan: 

No. 

1. 
2 

Dosen Pembimbing 

Ir. Suwardi Masrun, M.Sc. 

Ir. Fanny Octaviani 

Disetujui Tanggal 

1 -  0 2 - 200  

Paraf 

(. . 

Jakarta, . 

Ketua Jurusan, 
Teknik Sistem Perkapalan 

,er 
( . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . .  · · · · · · • · · · · · · >  



UNIVEHKSII AAS DAKMA PERSADA 

FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN 
JURUSAN TEKNIK SISTEM PERKAPALAN 

JI. Radin Inten II, Pondok Kelapa Jakarta Timur, 13450 
Telp. 8649051-57 Pes.2029 

SURAT KETERANGAN 

PERMOHONAN UJIAN SIDANG 

TUGAS AKHIR/SKRIPSI 

Yang bertanda tangan dibawah ini menerangkan babwa : 

Nama 

Nim/Nirm 

Jurusan 

: Boy Alwis 

: 99320902 

: T eknik Sis tern Perkapalan 

Judul Tugas Akhir/Skripsi: 

Modifikasi Instalasi Inert Gas Sistem (IGS) Untuk Mencapai 

Efesiensi Pemakaian Boiler Pada Kapal Tanker 

Bermaksud untuk mengajukan permohonan mengikoti Ujian Sidang Tugas Akhir/Skripsi Teknik 
Sistem Perkapalan dan telah menyelesaikan Tugas Akhir/Skripsi Sistem Perkapalan : 

No. Dosen Pembimbing Disetujui Tanggal Paraf 
- 

I. Ir. Suwardi M.Sc. 13/08/200/ . .  

2. Ir. Fannv Octaviani 30 29 200 t # 

Jakarta, ,, ,, ,, , •• . . . .  

Mengetahui, 
Dekan'Pudek I 

( "C,- , !37<- ,,wy f . )  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Ketua Jurusan, 
Teknik Sistern Perkapalan 

roe« 
( , ,, ,., .. , , . , , , , ,) 



UNIVERSIT AS DARMA PERSAD A 
FAKULTASTEKNOLOGIKELAUTAN 

JURUSAN TEKNIK SISTEM PERKAPALAN 

JI. Radin lnten II, Pondok Kelapa Jakarta Timur, 13450 
Telp 8649051-57 Pes.2029 

ASISTENSI TUGAS AKHIR 

Nama 

N I M  

Judul 

Boy Alwis 

99320902 

Modifikasi Instalasi Inert Gas Sistem (IGS) Untuk Mencapai Efesiensi 

Pemakaian Boiler Pada Kapa\ Tanker 

No. Tanggal Materi Paraf 

I. 7/08/200/ 4ka, s{ 
p. 

, - g, k 2 C 

/er+coo 0/lk 
n 6; , 

, r 

. . 

2. to/08/200/ _ Ti, tr cdiqb&. 7 ch. de d, /1. 

I I 

' 
_, 6c.° r Atka,' au.» L 

- 
,.,., - � • 

: 

3 .  /3/08/2001 
. ;, % 

Ok. ,.... ..... 
- , 

Mengetahui 

Pembimbing 

/leer 



UIVIVEIKDII/AD LAI~VIA I'LID/\LA 

FAKULTAS TEKNOLOGIKELAUTAN 
JURUSAN TEKNIK SISTEM PERKAPALAN 

JI. Radin Inten II, Pondok Kelapa Jakarta Timur, 13450 
Telp. 8649051-57 Pes.2029 

ASISTENSI 

Nama 

N I M  

Judul 

. B O Y  ALWI 

99320902 

MODIFIKASI INSTALASI INERT GAS SISTEM (IGS) UNTURK 

ME NCAPAI 

TANKER 

EFESIENS PEMAK AIAN BOILER PADA KAPAL 

l 

No. Tanggal 
I 

Materi Paraf 
I 
i 

I 

1 26 ·j. 0 l  -  B  '  c  Meas cl. too I I 
i imiac eouv +l, I 4 ,  ii nld Co ta ( 1 a +  

I  $2n gs +oil ci.5s Lu rte'es 
I ., 

I ' 
I 

i - ) 
us cite 'tfg&see)e, Letup 

' 
I I 

' O•i ou c I A, :: cl 5, i Stec cu levees, ! ! ., 

! ­  Dfeoe Pu tot hcos w i uu 4  '  
!  

--- i .Atfa,j,<t_J..., clee h /cl ' . b o u t t e  c  I  ll 
I  he» ct borets° I I 

I nolo e b c  heh5f Co trolb hc.s~ I U! 
i I Ci CnNed see x49 ii ci (cute I 7 ' ·-- --- 

' I 
I 

- 1 ! c c » A i l e +  r•. 
• E c i t 'p n e s d c  i  

I  I  c + e l "vi e " h k  ch cl+a Jes, I  I  
. e  '  

I  t  

'  I  3  5bu UH 6 Doh cv. Ci4ea o cd 0 I ' 
. t"---+--- -�L----�-�--�--- "--�---�----7 
�--------...J. 

Mengetahui 
em bimbmg 

,( r - 
Tl» 

' - 



Boy Alwis 
Kata_Pengantar 

KAT A PENGANT AR 

Alhamdulillah, dengan mengucapkan puji syukur ke hadirat Allah swr atas segala rahmat 

dan karunia-Nya, sehingga penulis telah dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. 

Penyusunan tugas akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi persyaratan akademis di 

Jurusan Teknik Sistem Perkapalam, Fakultas Teknologi Kelautan Universitas Darma 

Persada. Bentuk dari Tugas Akhir ini adalah : " Modifikasi Instalasi Inert Gas System 

untuk mencapai efisiensi pemakaian boiler pada kapal tanker " 

Dengan selesainya tugas akhir ini, penulis mengucapkan terima kasih atas segala bantuan 

yang tel ah d iberikan, kepada : 

1 .  Bapak Ir. Martin J Tamaela, sebagai Oekan Fakuhas Teknologi Kelautan yang telah 

memberikan pengarahan dan dorongan scmangat dalam penyusunan Tugas Akhir ini. 

2. Bapak Ir. Suwardi Masrun M.Sc, sebagai Ketua Jurusan Teknik Sistem Perkapalan, 

sekaligus sebagai Pembimbing I, yang telah membimbing hingga Tugas Akhir ini dapat 

diselesaikan. 

3. Ibu Ir. Fanny Octaviany, sebagai Pembimbing II, yang banyak membantu mengoreksi, 

memberi keterangan secara teknis serta diskusi-diskusi yang bermanfaat dalam 

penyelesaian Tugas Akhir ini hingga selesai. 

4. Bapak Ir. Yasyam Eddy, sebagai Dosen di Fakultas Teknologi Kelautan, sekaligus 

rekan sejawat di Perusahaan, yang telah banyak mcmbantu dalam hal data-data teknik 

serta diskusi-diskusi yang bennanfaat dalam proses pcnyelesaian Tugas Akhir ini. 

5. Istri dan Anak-anakku tercinta, yang telah memberikan semangat untuk penyelesaian 

Tugas Akhir ini. 

6. Rekan-rekan, baik sesama mahasiswa maupun rekan setcmpat kerja di Pcrusahaan yang 

telah ikut membantu dalam penyelesaian Tugas Akhir ini. 

ii 



Boy Alwis 
Kata_Peng@ntar 

Sangat disadari bahwa dalam penyusunan Tugas Akhir ini masih banyak terdapat 

kekurangan disana-sini, olch karcna itu sangat diharapkan sumbang saran hingga hasilnya 

lebih baik. 

Jakarta, Agustus 2001 



Boy Alwis 
A b s t r a k s i  

ABSTRAKSI 

Salah satu cara untuk meningkatkan keselamatan kerja pada kapal-kapal tanker adalah 

pcnggunaan Inert Gas System ( !GS ). Keuntungan dari sistem ini adalah untuk mencegah 

terjadinya kebakaran akibat dari ledakan pada ruang muat ( cargo tank ) baik pada proses 

bongkar muat dan pencucian tangki maupun dalam pclayarannya. Penggunaan Inert Gas 

System (1GS ) yang akan ditinjau dalam penulisan skripsi ini adalah penggunaan pada kapal 

tanker MT. Sanga-Sanga. 

Inert Gas System ( IGS ) adalah suatu sistem dimana cara bekerjanya dengan memasukkan 

gas inert ke dalam tangki muatan, dimana di kapal MT. Sanga-Sanga gas inert tersebut 

dihasilkan dari gas buang Aux. boiler yang fungsinya mendesak udara keluar dari dalam 

tangki, sehingga mengurangi kemungkinan tcrjadinya kebakaran atau ledakan dalam tangki 

muatan. 

Kemampuan peralatan IGS ini dipengaruhi juga oleh lamanya waktu pengoperasin (lifetime 

), begitu pula dengan IGS pada MT. Sanga-Sanga yang tclah beroperasi kurang lebih 

selama 1 9 (  sembilan be las ) tahun, yang ekscsnya terlihat dari kemampuan JGS terse but 

saat ini diperkirakan 70 % saja, sehingga berdampak pada lamannya pengopakan Aux. 

Boiler dan juga mempengaruhi waktu keberadaan kapal di pelabuhan pada saat bongkar 

muat ( Discharging). 

Agar sistem tersebut dapat bekerja lcbih optimal dan efisien diperlukan pemeliharaan yang 

berkcsinambungan dan melaksanakan modifikasi yakni menambah alat penyearah ( damper ) 

pada saluran gas buang boiler ( flue gas boiler ) serta penyederhanaan sister perpipaan 

( mengurangi resistance ) pada saluran isap ( suction ) agar fan/  blower dapat beroperasi 

lebih baik, tanpa merubah fungsi dari masing-masing peralatan yang menunjang operasi 

sistem Inert Gas tersebut. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

I . 1 .  Latar Belakang. 

Sesuat konvens1 IMCO pada bulan Pebruan 1978 mengena Tanker Safety and 

Pollution Prevention telah dikeluarkan petunyuk-petunjuk pelaksanaan mengena1 Amanded 

Regulation 62 Chapter II - 2 dari SOLAS Convention 1974 dengan penekanan pelaksanaan 

penggunaan Inert Gas System ( IGS ) dan ketentuan-ketentuan yang diperlukan guna 

pelaksanaan system tersebut agar mempertahankan standard yang memenuhi persyaratan­ 

persyaratan yang ada 

Sebagai tambahan dart Regulation 62 ( a  )  mensyaratkan bahwa Inert Gas System 

harus direncanakan, ibangun dan ditest sesua1 ketentuan-ketentuan dan memenuht 

peraturan-peraturan IMCO dalam hal ini Pemerintah ( sebagar anggota 1MCO ) dimana 

kapal tersebut di Regestrasikan 

Petunjuk-petunjuk ini dimintakan pada semua badan Pemerintah dari anggota 

IMCO untul membantu dalam pelaksanaan pemasangan sitem inert gas tersebut dan 

direncanakan, dibangun dan dinstal diatas kapal sesuai ketentuan dan persyaratan­ 

persyaratan yang telah ditetapkan serta prosedur-prosedur pemakaannya ( procedure 

operation ) yang sesuai pada setiap kapal dengan menggunakan bendera dari negara yang 

bcrsangkutan. 

Petunjuk-petunjuk ( guidelines ) ini adalah merupakan data-data yang meliputi 

perencanaan, pelaksanaan / instalasi dan penggunaan Inert Gas tersebut pada kapal-kapal 

tanker yang dapat dirinct sbb 

Tanker Baru Kontrak Jum 1977 

Keel laying Januan 1980 
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I.5. Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan tugas akhr ini, untuk memudahkan dalam pembahasannya penulis 

membagr atas bab-bab sebagai berikut 

BAB I 

BAB Tl 

BAB Ill 

BABIV 

BAB V 

Pendahluan, membahas masalah yang berkaitan dengan latar belakang 

penuhsan, maksud dan tujuan, dan pembatasan masalah yang akan dibahas 

dalam penulisan ini 

Tinjauan Pustaka, dalam bab ini dibahas dasar-dasar teori tentang cara kerja, 

fungsi serta komponen-komponen yang dgunakan dalam Inert Gas System 

Tinjauan Teknis, dalam bab ini dibahas tentang penerapan Inert Gas System 

tersebut pada Tanker MT. Sanga-Sanga / P.3009 dan masalah yang timbul 

Rencana Modifikasi Inert Gas System, dalam bab int dibahas dampak dari 

pada adanya modifikast pada lnert Gas System tersebut 

Kesimpulan, dalam bab ini memuat kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan 

yang telah penulis lakukan 
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Delivery Jumi 1982 

2 

Crude 

Product 

20.000 DWT ke atas, dilengkapi dengan SBT, COW, IGS 

30.000 DWT ke atas, dilengkapr SBT, IGS. 

I.2. Maksud dan Tujuan Penulisan 

Maksud dari penulisan ini adalah unutk mengenal lebih jauh dari pada system Inert 

Gas yang dipasang dan digunakan di kapal tanker MT Sanga-Sanga / P,3009 milik 

Pertamma. 

Tujuan dari penulisan ini adalah unutk memberikan masukan akibat dampak 

pemasangan sistem tersebut pada kapal-kapal milik Pertamina yang sejenis dengan MT 

Sanga-Sanga. 

I.3. Batasan Masalah 

Dalam penyusunannya, penulis membatasi permasalahan yang akan menitik 

beratkan pada modifikasi instalasi Inert Gas System MT. Sanga-Sanga / P,3009 milik 

Pertamina, agar diperoleh efisiensi yang lebih baik 

I.4. Metode Penulisan 

Metode yang digunakan pada penyusunan dan penulisan tugas akhir mm adalah 

dengan langkah atau tahapan sebagat berikut 

1 4. 1  Studi Literatur ( kepustakaan ) yaitu penulis berpedoman dari buku-buku referenst 

1 .4.2.  Penelitian lapangan baik secara konsultasi maupun observasi terhadap pemasangan 

Inert Gas System ( I G S  )  itu sendirt 


