BAB VI

KESIMPULAN

Dari data-data hasil pengujian yang telah dilakukan dapat ditarik beberapa
kesimpulan :
a. Daya Efektif
Dimana penggunaan Bahan Bakar MDO dari Viscositas 225 cst ke Viscosttas
7.40 est dan ke Viscositas 580 cst ternyata mampu meningkatkan daya efekuf
rata-rata sebesar 4,2 % pada berbagai kondist pembebanan pada RPM Constan.
» Meningkatkan Daya Efisktif 0,6% pada putaran constan 700 RPM dengan
betbagat pembebanan.
» Meningkatkan Daya Efektf 1,3% pada putaran Constan 800 Rpm dengan
berbagal pembebanan
e Meningkatkan Daya Efektif 2% pada putaran constan 900 Rpm.
» Meningkatkan Daya Efektif 6,8% pada putaran constan 1000 Rpm.

» Meningkatkan Daya Efektif 10,5% pada Coust 1050 Rpm,

bh. BSFC
Penggunaan Bahan Bakar spesifik menurun rata-rata 7% dari viscositas 9,25 cst

ke 7.40 cst dan ke 5,80 cst pada berbagai pembebanan dan Rpm constan
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Penurunan BSFC rata-rata sebesar 12% pada berbagai pembebanan dan
putaran constan 700 Rpm.

Penurunan BSFC rata-rata sebesar 8% pada putaran 800 Rpm

Penurunan BSFC rata-rata sebesar 5,5% pada putaran 900 Rpm.

Penurunan BSFC rata-rata sebesar 2,3% pada putaran 1000 Rpm.

Penurunan BSFC rata-rata sebesar 5,8% pada putaran 1050 Rpm

Bahwa telah terbukti secara eksperimentif dimungkinkannya penggunaan
alternatif bahan bakar (khususnya MDQO) dengan selisih atau perbedaan
viscositas tertentu sebagai bahan bakar alternatif dari motor diesel, beserta
dengan segala aspek konsekwensinya atau pengaruhnya terhadap motor diesel
bersangkutan sebagai bahan pertimbangan teknis dalam menentukan

kebijaksanaan ditingkat operasional.



PENUTUP

Dengan memanjatkan puji dan syukur kepada Allah SWT, penulis dapat
menyelesaikan Tugas Akhir ini sebagaimana dengan yang diharapkan.

Dengan selesainya penyusunan Tugas Akhir yang berjudul “Studi Perbandingan
Penggunaan Bahan Bakar Jenis Minyak Diesel (MDO) dengan Selisih Viskositas
Tertentu Terhadap Performa dari Engine, Melaiui Suatu Uj Percobaan” ini penulis
mengharapkan adanya kritik dan saran yang bersifat membangun demi tercapainya
kesempurnaan

Akhirnya sekali lagi penulis ucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya
kepada semua pthak yang telah membantu terselesaikannya Tugas Akhir int dan
semoga Tugas Akhir ini pantinya dapat bermanfaat bagi penulis khususnya para

pembaca pada umumnya.
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DATA HASIL PENGUKURAN & PERHITUNGAN

Tabel 6.1
Pengujian : Putaran & Beban Berubah
Jenfs . Data Perbandingan
Dieset A (9,25 Cst)
Parameter Satuan Data & Perhitungan
Throttle {%) 4 8 12 18 X
Putaran {rpm ) 710 805 816 1032 1160
Beban (kg ) 0.25 105 16.5 22.5 %
Torsi (kg-m) 1.88 3.759 5.907 8.055 9.308
BHP {PS) 1.864 4,227 7.558 11.611 14.302
FC (liter/jamy} 0.841 1.286 1901 2833 3.345
BSFC {kg/PS.Jam } 0.338 023 | 0189 0,183 0.175
Diesel B { 7,40 Cst}
Parameter Satuan Data & Perhitungan
Throttle {%) 4 8 12 16 X
Putaran {rpm } 700 787 868 1005 1050
Behan {kg) 56 a7 14.5 25 i)
Torsi (kg-m) 2005 3473 5.191 8.95 9308
BHP (PS ) 1960 | 3.817 | 6279 | 12564 | 13.652
FC { literfjam ) 0,994 1.270 1.897 2700 3.600
BSFC { kg/PS. Jam ) 0432 0.283 0.257 0.183 0.225
Diesel C (5,80 Cst )
Parameter Satuan Data & Perhitungan
Throttle (%) 4 8 12 16 .y
Putaran {rpm ) 696 788 903 1013 1051
Beban (kg ) 5 95 17 3 %
Torsi {kg-m) 1.790 3.401 £.086 8.234 9.308
BHP (PS) 1.740 3743 7676 11.651 13.652
FC ( literfjam) 0.854 1.252 2.042 2.919 353
BSFC { kgfPS. Jam) 0434 0.296 0.235 0221 0.228
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DATA HASIL PENGUKURAN & PERHITUNGAN

Tabel 6.2
Pangujian Beban Konstan
Jenis Data Perbandingan
Diesel A (9,25 Cst)
Parameter Satuan Data & Perhitungan
Throttle {%) 4 6 8 10 12
Putaran ( rpm) 896 769 808 840 e
Beban (kg } 5 5 5 5 5
Torsi (kg-m} 1790 1.790 1780 1.790 1.790
BHP [PS) 1.740 1.923 2.020 2.100 2.388
FC (liter/jam ) 1033 1041 1.158 1.162 1.287
BSFC ( kg/PS. Jam } 0.506 0.461 0.488 0.471 0.459
Diesel B ( 7,40 Cst)
Parameter Satuan Data & Perhitungan
Throttle (%) 4 3 8 10 12
Putaran (rpm ) 700 777 842 860 985
Beban {kg ) 48 5 5 5 5
Torsi (kg-m} 1.718 1.790 1.720 1,790 1.790
BHP (PS5 ) 1.680 1943 2.105 2.150 2.463
FC ( liter/jam) 0.922 1.015 1.061 1.104 1.242
BSFC (kg/PS. Jam ) 0.485 0,462 0.445 0,454 0446
Diesel C { 5,80 Cst)
| Parameter Satuan Data & Perhitungan
Throttle (%} 4 6 8 10 12
Putaran ( rpm ) 681 754 8085 8995 965
Beban {kg) 5 5 5 3 5
Torsi {kg-m) 1.790 1.790 1790 1.790 1.790
BHP {PS ) 1,703 1.885 2022 2.249 2.413
FC { liter/jam ) 0.947 1.041 1071 1.208 1.271
BSFC (kg/PS. Jam ) 0.417 0.414 0.397 0.403 0.395
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DATA HASIL PENGUKURAN & PERHITUNGAN

bel : 6.3
ngujian  : Putaran Konstan
nis . Data Perbandingan
Diesel A {9,25 Cst)
Parameter Satuan “Data & Perhitungan
hrottie. (%) 5 6 7 8 9
itaran (rom) 765 802 800 796 800
2han (kg ) 1.8 2 45 i T
brsi (kg-m) 0.644 0.716 1.611 2506 2.685
iP {PS) 0.689 0.802 1.800 2.786 3.000
. (liter/ jam ) 0.952 0.859 1,095 1.290 1442
5FC ( kg/PS. Jam ) 1.178 0913 0.518 0.394 0.409
Diesel B(7,40 Gst)
Parameter Satuan Data & Perhitungan
rottle (%) 5 6 7 3 9
Jaran {rpm) 798 800 800 T 807
3ban {ka) 1.75 3 6.5 10 10.5
orsi { kg-m) 0.627 1074 2327 3.580 3759
P (PS) 0.698 1.200 2,600 3.986 4.237
- ( liter/jam ) 0.877 0.878 1.133 1346 1384
3FC (kg/PS. Jam } 1.109 0647 0.385 0.299 0.289
Diesel C{5,80 Gst)
Parameter Satuan Data & Perhitungan
roffie (%) 5 6 7 B E
Itaran (rpm) 791 795 814 805 804
2han (kg ) 1.5 48 7.5 8 9
rsi {kg-m) 0.537 1718 2,685 2,864 3.022
1P {PS) 0.593 1.908 3,053 3.220 3618
: (fiter/jam } 0.675 0.989 1220 1323 1.385
3FC { kg/PS. Jam ) 0.986 0.449 0.346 0.356 0.332
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ENGINE RESEARGH AND TEs

GASOLINE AND DIESEL ENGINE PERFORMANCE TEST AND ANALYS!S SYSTEM

FFEATURES
# Full perlgrmanece test possibis
#® Full engine instrumentalion
o Full heal batance oblainable
® Full quantitative studies possible
® Teaches hasic einciples ol engine tesling
& Caping znd Eleclric Oynamometer complately aceaisible
eJthee engines may be vsed, inchuding gasofine, diesed, pelrol and Wankel
®ldzal lor classrpom demonsiralions a5 weld a3 laboralory eaper mentalion
& Companenls g instfuments by inlemalionally kntwn manulaciGres
® Enpie lorque speed and cooling water lemperaturs may be used h copjunclion
willy CONTROL UST INCORPORATED FEED BACK SYSTEM [OFTIOMAL EXTRA)

DIAANGE OF EXPERIMEMNTS
& Parformance tesls over Whe engine spoed range ¥ measore:
(MBrake horse power, Brake |hermal efliciency, Grake mean ellective presswie
{HiTarqun
(N Mrake specific fucl consumplion
(D Airslusl ralin, Excess air faclar
(DSuction av Jlow rale, Charging efficiancy, Yolumeliic efficiency
(@ Exhasst gas fMow rate, Temperature ard Presswie
Dlubricaling ol Termpersure and Pressure
([@Indicats g horse sower, Indiciated ermal efftciency and indicated mean eflective pressure
{MMechameal cticienty, Meghanrcal loss
(MCombustl nn efficicnCy, Excess at faclor
#® Heat batande [Epergy dislribution)
(B srait wark =
@}"Ene:nr in exhas |
D Energy 0 coaling water
(ORadiation ang others

W SPECIFICATIONS

MODEL GWE-30-30-J5-AV

NOOEL GWE.30.30.K5.AY | GW/E-BO-100-H5-AV | DWEAT-504SAY ' |~
Engine Gasoline, 4-cyele, waler cooled Diesel f.cycle, waler cooled
Ha of cyl-bore » sloke 4-73mm X 70imm : 4-78mm X B2rmm 4-BImm X 100rmim
Piston displacement Hiem? Ebrem? 2164em’
Compressio salio ' 2211
Outpul [Hormal) bhp at 3200 revs/min & thp at 5000 rev/min 47bhp al IO rev/min
Accessories Universal propeller shalt, siainless sleel exhaust pipe, guard
Dynamomneter $ Eddy.current tleciro Brake dynamomeler
Absorglion power {Max) 30 bhp 169 bhe | <c.0pw
Rev.of shalt (Mar) 0D rev/min 000 rev/min 00 rev/min
Torque indicater Spring balance
Tachometer Eleciric lachometer, panel indicator (Hom-slip Meadfiction typr)
Cooling water measurlag device ligar lank wilh Square weir, averllow view, Rota low meter.
’ Parie! therma indicaior of cooling waler inlel and oullel [0—~100T/1C)
iAounling base and panel Wetded stesl base, Instrwmen! panet +:
Fuet tonsumplion measuring Device Three bultels fuel consumptlon meter, Fuel thermome ler and Censily meler
Throtlle optn, governor set indicalor Panel indicator of lhrollie open, governer sel
Exhaust gas pyromeler, pressure page Exhaust gas lemp pick up pantl lype pyrometer (0--1000C/20C)
Exhausl gas pressure panel Indicalor
Suction air [low measuring device Round nortle, Inclined manameler or Diat indicalor, Surge lank
Panel lhermo indicatlor of suctlen gir {O=~100TA1C)
Lubrication measuring device Pressure gape (O~lOkp/ecm®)
Lub. od panel thermo indicator [0--200Cr/2C)
lgrilian pivg s2d lhermometer Therma pick-up, panel Iheemo indicalor (0-=200C/2°C) (Gasoline engine only)
Engine cylinder pressurt pv diagram device Alt, cyl. pressuee lransducer, Amplilier, Colhodray oscilloscape.

Rgfalinnal luncllen peneralor

B OPTICHNAL EXTRA

i a4 R T e T P L b
{DEngine cooling waler l&mperature automatic controd unit m"&h@ﬂfl’{ﬁ?}{m
(Dlingine lorque aw speed avlamalic control wnil jmanual set) 'ﬁrjqﬂi‘;ﬁi'} K] c;f
(@Engine lorque and spted aulomalic centrol unil {program sel) : VUi '1:..*;":"?‘1:55'

(These units are incorporaled Proportional, Integral and Oerlvalive control funclion gystem)
(TiExhaust gas enalysis device [CO, €0,.0,)

fISERVICES REQUIRED
Cold waler supply & mains pressure, overllow o drain and exhaust eatention
A CA00DY 50/B0HZ Supply lo panel o lo suit cuslomer's supply

B DIMENSIONS and WEIGHTS
HETT{approx)  GWE.30-30.)5.4v  GWE-BO-100-JS.AY  DWE.47.50-JS-AY  GROSS{approx} = Packed lor Export
Widlh 1B00Mmm 1BOCmm 1800mm GWE-30.30-15. AY GWE-S0.100.J5.AY  DWEARE_O.ISAY
Oepth 1000 1002mrm 100Gmm Yolume 7am' 1.2m* 7.2m*
Height LA00mmy 1800mm 1800mMm Weight 1200kg 1200kg 12000y

P.v Diagram



PECIFICATIONS
} Diesel Engine Tester
{1} Test engine, supporting mechanism and joining device
Type © Water ccoled 4 cycle, diesel engine
The No. of cylinder-bore x stroke (piston displacement)
4-83 x 100mm (2163 cc) |
Comprgssion ratio
—22%0 1
Power at specific r.p.m.
¢ 47 PS/3200 r.p.m. {max)
EZngine supporting mechanism
Channel welding structure plate mounting system
Joining device to a dynamometer
: Splined, double universal joint shaft or suitable coupling
Zxhaust tube 2 ‘
Stainless flexible tube attached with connection holes for
pick up of exhaust gas pressure, exhaust gas temperature and
exhaust gas sample
Attached machineries and fittings
Battery, start switch, cell motor, regulator, throttle
valve and emergency stop valve, glow signal, battery
charging lamp
(2) Dynamometer & Joining device
Model : SWS-50
Form : Water cocled eddy-current electro dynamometer.
Max. absorbing horse power
¢ S0 S
Max. absorbing shaft rotational speed {r.p.m.)
: 7000 rpm
Torque indicator
: Spring talance
Tachometer
Electro-panel-indicator (non-slip. non-friction, non-contact
Digital)




(&)

N

Device to measure the loss of ceoling water and panel stand, -

panel bto inatall maetora
Constant water head guaranteed flow control device

: Water head tank with overflow and crest weir, manual control
valve i
Flow meter for cooling water
: Float type area flow meter (eye view) 1000%/H
Thermometer f[or cooling water
: (Supply & Delivery) Remote panel indicéting thermometer
{0 to 109°C/1°C)
Attached tools and machineries
: Supplying valve of cooling water for indicator, switch for
electric soyfee, Electric joutiet Jfor m§ters
Fuel consumption measuring device
Fuel consumption meter
: Skewer type 3-burette 30, 50, 100cc
fttached tools and machineries -
Fuel tank (fptcessed BC proeveRE FUEE, With level metey/ stop-
page cock)
Fuél thermometer, fuel density meter
Throttle valve open indicator device
Throttle valve open angle Transducer and indicator
Resistance, D.C. generator Transducer, accurate electric
indicator with D,C. power source
Exhaust gas measuring device
: Exhaust gas temperature sensor and indicator
Chromel-alumel .thermocouple Transducer (Exhaust gas proof
{lexible protecting tube, shield compensating lead wire)
Parel accurate thermometer (0 to 1000°C/20°C)
txhaust gas pressure meter
"Un tube water manometer

{7) Engine suction air f{low measuring device

Suction air [low & pressure measuring machine
Round accurate nozzle, magnification changeable panel
inclinemanometer or dial manometer, pulsation absorbing surge

tank with diaphragm tension changeable




1 suction air thermometer
Remote panel indicatng thermometer (0 - 100°C/1°C)
Almeospheric condition measuring device
Dial parometer, wet and dry buldb thermometer
{8) Lubricating measuring device
Lutricant pressure meter
Remote panel pressure meter (0 to 10 kg/cm?)
Lubricant temperature senscor & indicator ‘
Iron-constantan thermocouple detector (stainless flexible gas
protecting tube) panel accurate thermometer (0 - 200°C/2°C)

{10) Englne cylinder pressure P-V diagram device
Indicator diagram
Alternative cylinder pressure transducer, amplifier,
trigger cathode-ray oscllloscope.
Tools w install to cylinder
Transducer adaptor fixed in a glow plug hole of diesel engine
Computerized function wave generator
MODEL : CFIWG-101-3A
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Jika ditarik nilai rata-ata prosentase kenaikan daya efektif untuk
masing-masing kecepatan putaran engine, seperli yang terdapal pada tabel-
tabel di halaman lampiran. maka akan didapatkan hasil sebagai berikut : untuk
kecepatan putaran engine 700 Rpm prosentase rata-rata kenaikan daya efektif
sebesar (.6%, untuk kecepatan putaran engine 800 Rpm sebesar 1,3%,
kecepatan putaran engine 900 Rpm sebesar 2%, kecepatan putaran engine
1000 Rpm sebesar 6,8%, dan kecepatan putaran engine 1050 Rpm sebesar
103 %, yang mana hal tersebut seperti yang dapat kita lihat dan perhatikan

pada gambar 5.1. seperti tersebut dibawah ini.

Throttle

600 700 800 900 1000 1100
Putaran Engine

gambar 5.1. Prosentase Kenaikan Daya Efeldf & Putaran pada Putaran&
Beban Berubalt

PEMAKAIAN BAHAN BAKAR SPESIFIK (BSFC)
Secara umum pada motor diesel dengan kondisi operasi dan
pembebanan  yang sama, harga BSFC  yang tinggi adalah tidak

menguntungkan karena hal lersebut berarti bahwa motor diesel tersebut
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pemakaian bahan bakarnya besar atau boros. Jadi ditinjau dari pemakaian
bahan bakarnya. penggunaan bahan bakar MDO dari viskositas 9,25 Cst ke
viskositas 740 Cst dan 380 Cst, ternyata cukup menguntungkan, karena
dapat mengurangi juniah pemakaian bahan bakar. Hal ini terbukti dari data-
data hasil percobaan, yang mana perhitungan datanya diwujudkan dalam
benuk tabel seperti yang dapat dilihat pada halaman lampiran, dimana dengan
pemakaian  bahan bakar yang sama dengan viskositas yang lebih rendah (£2
Cst) temyata mampu memperkecil nilai rata-rata SFOC (jumlah pemakaian
bahan bakar} yaitu berkisar antara 3 % - 12 %, yang mana hal tersebut bherarti
bahwa pemakaian bahan bakar semakin sedikit (lebih 1rit).

Jika ditarik nilai rata-rata prosentase penurunan nilai BSFC untuk
masing-masing titik kecepatan putaran engine, seperti yvang terdapat pada
tabel-tabel dihalaman lampiran, maka akan didapatkan hasil seperti pada

gambar 5.2. sebagai berikut dibawah ini:

ABSFC Digsel A |
BSFC Diesel B!
I BSFC Diese] C |
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Bukaan Throttle [%]

Gambar 5.2. Grafik BSFC vs Throttle pada Putaran Konstan
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Crambar 4.1, mesin uji Nissan DWE 47.50.HS AV & D ynamometer EW.550

Gambar 4.2. Mesin uji & asesoriey




Gambar 44. Sistim pendingin & water breaker




