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DAFTAR NOTASI 

Tabulasi berikut menunjukkan simbol yang digunakan pada tugas merancang 

kapal ini. Karena huruf terbatas, kadang kala huruf yang sama digunakan untuk 

menyatakan lebih dani satu konsep. 

a% Jarak gading gading dalam (mm) 

A Luas pandangan samping lambung kapal dalam (m'). 

Am 

Awl 

b 

B 

BHP 

BT 

c 

c, 

Cs 

Cb 

Cr...-v. 

Cr 

C 

c 

c 

Cw 

d 

D 

D 

Luas dau kemudi (m') 

Las penampang melintang tengah kapal (midship area) dalam 

(m) 

Luas bidang garis air (water line area) dalam (m') 

Lebar daun kemudi dalam (m) 

Lebar kapal, Iebar tangki dalam (m) 

Brake Horse Power (HP). 

Perbadingan lebar dan sarat kapal. 

Lebar daun kemudi dalam (m). 

Koefisien penambahan hambatan untuk korelasi model - kapal. 

Koefisien hambatan udara. 

Koefisien hambatan kemudi 

Koefisien blok. 

Kebutuhan air tawar urtuk cuci dan mardi dalam (ton). 

Koefisien hambatan gesek. 

Koefisien tengah kapal. 

Koefisien pristuatik memanjang. 

Koefisien bambaan sisa. 

Koefisien hambatan total. 

Koefisien garis air kapal. 

Diameter poros dalam (m), diameter rantai dalam (inch). 

Diameter tali tambat dalam (mm) 

Displasemen kapal dalarm (ton) 

Diameter efektif cable lifter dalam (mm). 



E, 

FF 

Fn 

F, 

8 

G 

h 

H 

H, 

Haauer ' 

Ho/D 

J 

k 

Developed blade area dalam (m). 

Blade area ratio propeller. 

' )  Angka froude] _,_ 
VgrLpp 

Fore perpendicular (garis tegak haluan). 
Projected area of the blades dalam (m'). 
Gaya gravitasi 9,81 m/di 

Berat jangkar dalam (kg). 

Jarak ordinat (Lpp/station), tinggi bangunan atas, tinggi centre 
girder, tinggi efektif diukur dari garis muat sampai puncak teraas 
rumah geladak dalam (m), deck load (beban geladak )lalam kN/m' 
Tinggi kapal dalam (m). 

Head statis total dalam (m). 

Hed loss karena pipa hisap dalam (m) 
Head loss karena peralatan pipa hisap dalam (m) 

Tinggi daun kemudi dalam (m). 
Pitch ratio baling-baling. 

Ratio mekanisme 

Kapasitas total bejana dalam (dm') 

Faktor tipe dari poros 

D, Diameter pipa utama dalam (mm). 

Do Diameter optimum baling-baling dalam (m). 

D% Diameter baling-baling dalam (m). 

D, Diameter tongkat kemudi daiam (mm). 

D Diameter penggerak tali. 

D, Diameter Bow Trushter 

D, Diameter Tentativ 

D, Diameter pipa cabang ialam (mm) 

EIHP Efektif ±Horse Power (HP) 

F Faktor untuk instalasi propulsi (Disk Area of Screw). 

Fa. Area of the screw alam (m), letak lambung timbul untuk fresh water 

load line dalam (m). 



L 

k 

L%, 

Koefisien luas daun kemudi 

Koefisien profile / model kemudi 

Koefisien letak daun kemudi. 

Faktor bahan. 

Jarak memanjang tangki, panjang ruangan dalam (m), berat barang 

bawaan dalam (kg). 

Rasia panjang - displasemen. 

Panjang rantai jangkar yang menggantung dalam (m). 

Longitudinal Center of Buoyancy 

Jarak/letak titik tekan memanjang dani tengah kapal dalam (m) 

LOA Length over all (panjang keseluruhan) dalam (m). 

L.CB 

k, 

Lpp Length between perpendicular (panjang antara garis tegak) dalam 

(m) 

LWL Length water line (Panjang garis air dalam) dalam (m). 

Ma Momen putar pada cable lifter dalam (kg.m) 

M, Momen putar pada poros mctor dalam (kg.cm) 

n Jumlah station, putarar baling-baling per detik (rps) 

na Putaran motor untuk electric windlass. 

N Putaran bating-baling (rpm) 

N Daya efektif windlass dalam (HP) 

N, Daya motor penggerak dalam (HP)y 

No Putaran poros penggulung tali dalam (rpm). 

P - e  Tekanan siatik pada sumbu baling-baling dalam (lbs/sg.ft) 

P Berat rata-rata ABK dalam (kg) 

P, Berat rantai jangkar pada saat bergerak dalam (kg/mm) 

Pt Brake Horse Power dalam (HP) 

Pe Propulsive coefisient. 

P, Tekanan maksimum dalam tangki (m/jam). 

,as. Daya maksimum dari pemakatan beban dalam (kW) 

P, Tekanan kerja effektif silinder dalam (bar) 

P,, Gaya yang bekerja pada daun kemudi dalam (kg) 

P,, Tekanan minimum dalam tangki tkg/m') 
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Shaft Horse Power dalam (HP). 

Kapasitas kompresor. 

Coefisien Prismatic displacement. 

Momen torsi. 

Hambatan udara dalam (kg). 

Tegangan putus tali dalam (kg/m). 

Hambatan gesek dalam (kg) 

Angka Reynolds. 

Kekuatan tarik material dalam (N/mm). 

Hambatan sisa dalam (kg) 

Hambatan total dalam (kg) 

Luas permukaan basah badan kapal dalam (m) 

Pernukaan basah badan dan anggota badan kapal separjang 

garis air dalam (m). 

Spesific fuel oil consumption ( g/kW.h) 

Shaft Horse Power (HP). 

Sarat kapal, lambung timbul untuk tropical load line dalam (m), 

gaya dorong {thrust) dalam kg. 

Tebal pelat dalam (mm). 

Ta Gaya tanik pada cable lifter. 

R, 

SHP 

T 

SFOC 

s' 

s 

Rr 

Re 

Re 

P, 

Q 

Tew Tegangan putus tali 

V, Kecepatan maju baling-baling dalam (knot). 

Va Kandungan CO tiap m'udara luar yang masuk ruangan 

Va Volume bahan bakar motor bantu dalam (m') 

Va Voiume total tangki ballast dalam (m'). 

Ve Kecepatan air masuk ke baling baling dalam (m/dtk). 

V% Volume bahan bakar motor induk dalam (m') 

V Volume langkah torak tiap - tiap silinder dalam (dm) 

V Volume tangki minyak lamas dalam (m') 

V, Volume fluida sisa dalam (m') 

V, Kandungan maksimum CO, yang dihasilkan dari ruangan dalam (It/m') 

V, Volume CO yang dihasilkan tiap tiap m' dari rangan dalam (lt/m'). 



vs 

V%a 

Va 

v, 

w 

w 

Wes 

z 

Kecepatan kapal dalam (knot, m/dt). 

Volume tangki settling dalam (m) 

Volume tangki service dalam (m') 

Kecepatan tarik capstan dalam (m/s). 

Faktor arus ikut Taylor. 

Berat bahan bakar motor bantu dalam (kg). 

Weight of fuel oil (berat bahan bakar) dalam (ton). 

Weight of fresh water (berat air ta war) dalam (ton). 

Kebutahan air ta.var untuk cuci dan mandi dalam (to1). 

Weight of bricating oil (berat minyak pelumas) dalam (ton) 

Beat minyak pelumas untuk konsumsi silinder dalam (ton) 

Kebutuhan air twar untuk makan dan minum dalam (ton). 

Angka petunjuk untuk jangkar; jumlah daun baling-baling; jumlah 

ABK; section modulus dalam (cm) 

u Sudut putar daun kemudi 

I.I Dispiasemen kapal dalam (ton). 

4, Head perbednan tekanan daiam (bar). 

Y Berat jenis air laut 1,025 t/m'. 

Yr% Berat jenis bahan bakar diesel oil 0,85 ton/m' 

n, Efisiensi mekanis dengan spin gear. 

no Efisiensi cable lifter. 

n, Efisiensi generator. 

n Efisiensi badan kapal ( I - t) I ( I - w )  

'loo Efisiensi baling-baling. 

nr Efisiensi rotary relatif, 

0 Angka kavitasi 

Vost Volume Displacement dalam (m') 

+ Koefisien gesek pipa. 

p Massa density 104,49kg S/m' 

0 Massa density udara. 

,v, Head factor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

I.1. Latar Belakang 

Di era globalisasi sekarang ini trnasportasi laut sangat penting, yaitu 

sebagai salah satu sektor pendukung bagi system perekonomian suatu Negara. 

Di bidang perhubungan, alat transportasi merupakan faktor yang sangat 

penting seiingga tujuan pembangunan nasional dapat tercapai dengan efektif 

dar etisien. 

Kemudahan-kemudahan lalu lintas kapal di suatu pelabuhan sangat 

ditentukan oleh fasilitas-fasikitas yang terdapat dipelabuhan. Maka untuk 

menunjang kemudahan lalu {intas dan keamanan pelabuhan dibutuhkan 

pelayanan jasa pemanduan dan penundaan yang beroperasi selama 24 jam 

memiliki peranan penting dalam lalu lintas di pelabuhan 

Dengan adanya transportasi akan melancarkan proses pemerataan hasil 

pembangunan den juga akar meningkatkan perkembangan ekonomi Indonesia, 

dalam hal ini pembuatan kapal-kpal tug boat yang berkecimpung membantu 

roda perekonomian nasicnal, dan sekitinya telah diketahui pintu perekonomian 

nasiosal ada'a pclabuhan serta vntuk meroderenisesikan fas:iitas yang sudah 

menjadi tulang punggung perekonomian, meningkatkan perkembangan 

teknologi pada kapal tug boat tersebut. Dan kapal-kapal yang ada dipelabuhan­ 

pelabuian diprlukannya kapal gvna untuk memandu kapal-kapal yang 

memasuki kawasan pelabuhan 

Selanjutnya secara tisik Deign kapal dapat dikelompokan menjadi tiga 

bagian, yaiau: 

Kontruksi lambung (Hutt Design) 

Perencangan bagian permesinan (Machinery Design) 

Perencanaan Permesinan Geladak 

Perancangan Kelistrikan (Electrical Design) 

Dalam hal perancangan kapai, perancanaan tata letak peralatan di 

kamar resin adalah hal yang sangat penting untuk pengoprasian kapal secara 

optimal. Perencanaan seluruh sistem harus dilakukan sebaik mungkin, dalam 

artian mudah dalam pengoprasian dan peme}iharaan. 
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Sedangkan perancangan kelistrikan meliputi sistem 

penerangan dan kebutuhan kelistrikan lainnya, serta perhitungan 

daya listrik yang dibutuhkan pada saat berlayar, olah gerak. atau 

pade saat kapal sandar di pelabuhan. Perhitungan daya listrik ini 

akan menjadi dasar untuk menentukan spesifikasi generator yang 

akan digunakan. 

1 .2 Tujuan penulisan 

Tugas mesin kapal yaitu ientang perancangan atau 

perencanaan mesin kapal adalah salah satu tugas akhir pada jurusan 

Teknik Sistem Perkapalen Fakuilas Teknologi Kelautan, Universitas 

Darma Persada. Perancangan mesin kapal in mempunyal tu)yuan 

agar para mahasiswa dapat merancang serta merencanakan lay ­ 

out kamar mesin serta tata letak mesin induk dan mesin bantu berikut 

peraiaran - peralatan permesinan lainnya. Selain itu perancangan 

mosin kapal ini dibuat sebagai salah satu syarat untuk menempuh 

gelar kesarjanaan (S1) pada jurusan Teknik Sistem Perkapalan 
. 

Fakultas Teknologi Kelautan. Universitas Darma Persada 

1 .3 Batasan Masalah 

Pada tugas perancangan ini hanya akan dilakukan perhitungan 

- perhitungan dasar vang perlu oaiam perancangan sepertit 

• Perhitungan tahanan dan propulsi kapal 

• Pemilihan motor induk penggerak kapal 

Perhitungan perresinan ge:adak 

• Perhitungan kapasitas tangki-tangkt 

• Sistem yang melayani motor induk. antara lain 

• Sistem pelayanan umum di kapal 

• Perhitungan sistem permesinan di luar kamar mesin 

Perhitungan daya litrik dan pemilihan gen set 

Batasan tersebut berlaku pada kapal TUG BOAT 2 X 850 HP Dengan 

kecepatan 12,5 knots, yang data-data ukuran utama kapal tersebut 

terlampir pada penulisen in 
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1.4 Metode Penulisan 

Didalam perancangan mesin kapal ini menggunakan metode 

literatur dan pengetahuan sewaktu penulis melaksanakan kerja 

peraktek dilapangan. 

1 . 5  Sistematika penulisan 

Dalam penulisan tugas perancangan mesin kapal ini penulis 

membagi dalam beberapa bab pembahasan yang meliputi: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Dalam bab ini akan merabahas deskripsi 

perancangan tugas mesin kapal secara singkat den 

menyeluruh yang meliputi . l a t a r  belakang penulisan. 

tujuan penulisan, batasan, metode penulisan, dan 

sistematika perulisan 

BAB II. PERENCANAAN PERHITUNGAN MOTOR INDUK 

DAN UKURAN BALING - BAL'NG 

Dalam bab ini akar dibahas mcngena: 

perhitungan tahanan kapal, penentuan motor induk 

yang akan digunakan serta sistem propulsinya 

BAB I I I .  PERENCANAAN PERHITUNGAN MESIN GELADAK, 

SISTEM KESELAMATAN KAPAL DAN VOLUME 

KAPASITAS TANGKI 

Didalam bab ini akan membahas perhitungan 

mesin geladak, sistem keselamatan kapal dan 

perhitungan volum kapasitas tangki 

BAB I V .  INSTALASI KELISTRIKAN 

Didalam bab ini akan membahas kebutuhan daya 

listrik. serta pemilihan generator set 
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BAB V. PENUTUP 

Dalam bab ini berisi kesimpulan dan saran dari 

hasil perancangan. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 


