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DAFTAR NOTASI

Tabulasi berikuf menunjuickan simbol yang digunakan pada tugas merancang
kapal ini. Karena huruf terbatas, kadang kala huruf vang sama digunakan untuk
menyatakan lebih dan satu konsep.

a, : Jarak gading — gading dalam (mru)

A : Luas pandangan samping lambung kapal dalam (m?®).

Arniser . Luas daua kemudi (m?).

Am Luas penampang melintang tengah kapal (midship area) dalam
(mz).

Awl Luas bidang garis air (water line area) dalam (m’),

b : Lebar daun kemudi dalam (m)

B : Lebar kapal, lebar tangki dalam (m).

BHP _s Brake Horse Power (HP).

BT Perbadingan febar dan sarai kapal

c : Lebar daun kemudi dalam (i),

Ca Koetisien penambahan hambatan wntuk korelasi model - kapal.

Can Rocfisien hambatau udara,

Cas Koefisien hambatan kemudi.

6] ; Koefisien blok.

Chaw - Kebwtuhan air tawar untuk cuct dan mandi dalam (ton).

Cr : Koefisien hambatan gesek.

Ca Koefisien tengah x apal.

6 T Koefisien pristaatik memanjang,

Cr : Koefisien kambasan sisd.

Cr : Koefisien hambatan total.

Cw Koefisien gans air kapal.

d : Diameter poros dalam (im), diameter rantai dalam (inch).

d. : Diameter tali tambat dalam (min).

D : Displasermnen kapal dalam (ton).

Ds Diameter efekuf cable fifter dulam (smumj.




Dy, Diameter pipa utama dalam {mm).

Do Diameter optimum baling-baling dalam (m).

Dorop - Diameter baling-baling dalam {m).

D, Diaineter tongkat kemudi daiam (rnm).

D. Diameter penggerak tali.

D, Diameter Bow Trushier

D, Diameter Tentativ

D, Diameter pipa cabang dalam (mm),

<iIP Efizkef tlorse Pover (HP).

Iy Faktor untuk instalasi propulsi (Disk Area of Screw).

Fas : Area of the screw dalam (m?), letak lambung timbul untuk fresh water

load line dalain (m).

B, : Developed blade area dalam (m®).

WiE Blade area mtio propeller.

Fn ; Angka froude { W)

Fp Fore perpendicular (gans tegak haluan).

Fp Projected area of the blades dalam (m?).

g Gava zraviiasi 9,81 m/d(*,

iy Berat jangkar dalam (kg).

b Jarak ordinat (Lpp/station), tinggi bangunan atas, tinggt centre
airder, tinggi efekiif dkur dari garis muat sampai puncak terams
rumah geladak dalam (m), deck load (beban geladak )dalam k N’

H . Tinggi kapal dalam (m).

H, : tHead statis total dafam (m).

Hie - Hed loss karena pipa hicap dalam (m).

Hy : Head loss karena peralatan pipa hisap dalam (m).

Mgt Tinggi daun kemudi dalam (m).

Ho/D Pitch ratio baling-baling_

Iy : Ratio mekanisme.

] : Kapasitas total bejna dalam {dm’).

k : Fak tor tipe dari poros,

-~
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ki : Koefisien luas daun kemudi.

k; g K ocfisien profilec / model kemudi.

ks : Koefisien letak daun kemudi.

K, : Fakior bahan.

L : Jarak memanjang tangki, panjang ruangan dalam (m), berat barang
bawaan dalam (kg).

WAvAGEE Rasio panjang - displasemen.

L e Panjang rantai jangkar yang menggantung dalam (m).

I Longitudinal Center of Bueyancy

Jarak/letak titkk tekan memanjang dari tengah kapal dalam (m).

LA Length over ali (panjang keseluruhan) dalam (m).

VPR Lenpgth between perpendicular {panjang antara gans tegak) dajam
{m).

LWL Length water line (Panjang garis air dalam) dalam (m).

Ma ¢ Momen putar pada cable lifter dalam (kg.m).

M Momen putar pada poros mctlt)r datam (kg.cm).

It : Jumiah station, putaran baling-baling per detik (rps).

N : Putaran motor uniuk electric windlass.

N : Putaran bafing-baling (rpm ).

R : Daya efektif windlass dalam (HP).

Mg Daya motor penggerak dalam (HP).

Na Putaran poros penggulung tal dalam (rpm).

Bag Tekanan statik pada sumbu baling-baling dalam (Ibs/sg ft).

Berat rata-rata ABK dalam (kg).

P : Berat rantai jangkar pada saat bergerak datam (kg/mm),

Pr : Brake Horse Power dalam (HP).

Pc : Propulsive coefisient.

Pa : Tekanan maksimum dalam angki (m'/ jam).

Praks Daya maksimum dart pemakwan beban dalam (kW).

REE Tekanan kerja eftizkef silinder dalam (bar).

B, - (Gaya yang bekerja pada daun kemudi dalam (kg).

P, : Tekanan minimum dalam tangki (kg/m’),

X




Pq : Shatt Horse Power dalam (HP).

Q : Kapasitas kompresor.

Quaispi - Coefisien Prismatic displacement.

Q ; Momen tors:.

Raa o Hambatan udara dalam {kg).

R : Tegangan putus talh daiam (kg/mz).

Rp : Hambatan gesek dalam (kg).

Re : Angka Reynolds.

Re = Kekuatan tarik material dalam (N/mm?).

Rr : Hambatan sisa dalam (kg).

Ry : Hambatan total dalam (kg).

S : Luas permukaan basah badan kapal dalam (m®).

s! : Permukaan basah badan dan angpota badan kapal se panjang
gans air dalam ( m’).

SFOG~ Spesific fuel ol consumption { g/kW.h)

SHE \: Shaft Horse Power (HP).

0 : Sarat kapal, lambung timbul untuk tropical load line dalam (m),

gaya dorong {thrust) dalam kg.

t ] Tebal pelat dalam (mm).

i : (Gaya tank pada cable lifter.

Tw Tegangan putus tali.

Va : Kecepaian maju baling-baling dalam (knot),

¥ 1 Kandungan CO; tiap m*udara lvar yang masuk ruangan.
Wenig = Volume bahan bakar motor bantu dalam (m™).

Vg 2 Vohume tota} tangk: ballast dalam (m’).

Ve : Kecepatan air masuk ke baling — baling dalam (m/dtk).
Vi G Volume bahan bakar motor induk dalam (m”).

Wi 2 Volume langkah torak tiap - tiap silinder dalam (dm™).
Ve = Volume tangki minyak lumas dalam (m?).

Wg, . Volume fluida sisa dalam {m™).

Ve : Kemdungan maksimum CO, yang dihasilkan dari ruangan dalam  (It/m’).

Ve : Volume CO, yang dihasilkan tiap — tiap m’ dari ruangan dalam (t/m’).




Vs : Kecepatan kapal dalam {knot, m/dt).

War - Volume tangki setling dalam (m).

eyt | Volume tangki service dalam (m).

e = Kecepatan tarik capstan dalam (my/s).

w : Faktor ans ikut Taylor.

Wiana - Berat bahan bakar motor bantu dalam (kg).

Wi - Weight of fuel oil (berat bahan bakar) dalam (ton).

Wee Weight of fresh water (berai air {awar) dalam (ton).

Woniam o Kebu tuhian air tawvar ¢ntuk cuci dan mandi dalam (ton).

Wy Weight of inbricating oil (berat minyzk pelumas) dalam (1on).

Wi Berat minyak pelumas untuk konsumsi silinder dalam {ton}.

Wi Kehutuhan air tawar untiuk makan dan minum dalam (1on).

Z : Angka petunjuk umuk jangkar; jumlah daun baling-baling; jumiah
ABK: section modulus dalam {em’).

u : Sudut putar daun kemud

A Dispiasemen kapal dzfam (ton).

A, : Head perbedaan tekanan daiam (bar).

¥ Berat jenis air laut 1,025 t/m’.

Yoo : Berar jenis bahan bakar diesel oil 0,85 ton/t’,

e : Efisiensi mekanis dengan spin gear.

T - Efisiensi cable lifter.

e : Efisiensi generator.

i : Efisiensi badan kapal {1 -) / (1-w).

Mo Efisiensi baling-baling.

s : Efisiensi rotary relatif.

@i : Angka kavitasi,

Viispt - Volume Displacement dalam ( m’).

Fy ; Koefisien gesek pipa.

P : Massa densitv 104.49kg S*/m'

Py : Massa density udara.

Wh : Head factor.
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BAB 1
PENDAHULUAN

Latar Belakang

[i era globalisasi sckarang it trnasportast laut sangat penting, yaitu
sebagat safah satu sektor pendukung bagi system perckonomian suatu N_egara.
Di bidang perhubungan, alat transportast merupakan faktor yang 'T'sangat
penting seiungga tujuan pembangunan nasional dapat tercapat dengan efektif
dar: etisten.

Kemudahan-kemudahan lalu lintas kapal di suatu pelabuhan sangat
ditentukan oleh fasditas-fasilitas vang terdapat dipelabuhan. Maka untuk
menunjang kemudahan lalu fintas dan keamanan pelabuhan dibutuhkan
pefayenan jase pemanduan dan penundasn yang beroperasi selama 24 jam
memiliki peranan penting dalam lalu lintas di pelabuhan.

Dengan adanya trans portass akan melancarkan proses pemerataan hasil
pembangunan den juga akar meninghatkan perkembangan ekonomi Indonesia,
dalem hal mi pembuatan Kapal-kapal wg bost yang berkecimpung membantu
roda perekonomian nasicnal, dan selatinya telah diketahui pintu perekonomian
nasioaal adalal, pclabuhan serts untuk mera oderenisa sikan {asiistas yang sudah
menjadi  tulang punggune perekonomian, meningkatkan perkembangan
teknoiogi pada kapal tug boat tersebut. Dan kapal-kapal vang ada dipelabuhan-
pelabuhen dipstlukannya kapal guna untuk memandu kapalkapal vang
memasuki kawasan pelabuhan

Selanjutnya secara tistk Deign kapal dapat dikelompokan menjadi tiga
biagstan, yatiu

Kontruksi fambung (Hull Design)

Perencangan bagian permie sinan (Machinery Design}

Ll

Perencanaan Permesinan Oeladak

Perancangan Kelistrikan (Electrical Design)

Dalam hal perancangan Kkapai, perancanaan tata lewk peralatan o
kamar mcsin adalah hel yang sangat penting untuk pengoprasian kapal secara
optimal. Perencangan seluruh sistem harus dilakukan sebaik mungkin, dalam

artian mudah dalam pengoprasian dan pemeiharaan.




Sedangkan perancangan  kelistrikan  meliputi  sistem
penerangan dan kebutuhan kelistrikan tainnya, serta perhitungan
daya listrik yang dibutuhkan pada saat berlayar, olah gerak. atau
pade saat kapal sandar di pelabuhan. Perhitungan daya listrik ini
akan menjadi dasar untuk menentukan spesifikasi generator yang
akan digunakan.

1.2 Tujuan penulisan

1.3

Tugas mesin  kapal vyaitu ientang perancangan atau
perencanaan mesin xapal adalah salah satu tugas akhir pada wrusan
Taknik Sistem Perkapalan Fakullas Teknologi Kelautan, Univers itas
Darma Persada. Perancangan mesin kapal im mempunyal tujuan
agar para mahasiswa dapat merancang Serta merencanakan lay —
out kamar mesin serta tata jetak mesin induk dan mesin bantu berikut
peraigtan ~ peralatan permesinan lainnya. Selain #tu perancangan
mesin kapal int dibuat sebagai salah satu svarat untuk menempuh
gelar kesarjanaan (S1) pada jurusan Teknik Sistem Perkapalan

Fakultas Teknologl Kelautan. Universitas Darma Persada.

Batasan Masalah
Pada tugas perancangan ini hanya akan dilakukan perhitungan
- perhitungan dasar yang periu gaiam perancangan seper!:
Perhitungan tahanan dan propulsi kapal
Pemilihan motor induk penggerak kapal
Parhitungan perriesinan geladak
Perhitungan kapasitas tangki-tangki
Sistem yang melayani motor induk. antara lain :
Sistem pelayanan umum di kapal

Perhitungan sistem permesinan di juar kamar mesin

Perhitungan daya litrik dan pemiihan gen set
Batasan tersebut berlaku pada kapal TUG BOAT 2 X 850 HP Dengan

kecepatan 12,5 knots, yang data-data ukuran utama kapal tersebut
terlampir pada penulizan n




1.4 Metode Penulisan
Didalam perancangan mesin kapal int menggunakan metode
literatur dan pengetahuan sewaktu penulis melaksanakan kerja
perakiek difapangan.

1.5 Sistematika penulisan
Dalam penulisan tugas perancangan mesin kapal ini penulis
membagi datam beberapa bab pembahasan yang mefiputi:

BAB |. PENDAHULUAN
Dalam bab ini akan merabahas deskripsi
perancangan tugas mesin kapal secara singkat dan
menyeluruh yang meliputi :latar belakang penulisan,
tujuan penulisan, batasan, metode penulisan, dan

sistematika perulisan.

BAB ii. PERENCANAAN PERHITUNGAN MOTOR INDUK
DAN UKURAN BALING - BALING

Dglam bab ini akan dibahas mengena:

perhituingan tahanan kapal, penentuan motor induk

yang akan digunakan serta sistem propuisinya.

BAB  lii. PERENCANAAN PERHITUNGAN MESIN GELADAK,
SISTEM KESELAMATAN KAPAL DAN VOLUNE
KAPASITAS TANGKI

Didalam bab ini akan membahas perhitungan
mesin  geladak, sistem keselamatan kapal dan

perhitungan volum kapasitas tangki.

BAB IV, INSTALAS] KELISTRIKAN

Didalam bab ini akan membahas kebutubhan daya

listrik. serta pemifihan generater set




BAB . PENUTUR

Dalam bab ini berisi kesimpulan dan saran dari
hasil perancangan.

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN




