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FACHRUL RAZAK (2015310901) 

 
ABSTRAK 

Kapal tunda pelabuhan merupakan prasarana transportasi laut yang 
mendukung kelancaran sistem alur masuk dan keluar di pelabuhan, diperlukan 
sarana armada kapal tunda yang dapat menunjang kinerja pada pelabuhan dalam 
mendukung kegiatan escort dan assist dari kolam pelabuhan ke dermaga, Yang 
dalam hal ini kapal tunda x, dan beroperasi di Pelabuhan dalam kegiatan escort dan 
assist dari kolam pelabuhan ke dermaga, pada saat beroperasi memiliki kecepatan 
free Running maksimal 9,7 knot. Selanjutnya Owner ship mengambil suatu 
kebijakan untuk melakukan perubahan pada ukuran dimensi panjang kapal, 
penambahan panjang pada buritan untuk penambahan mesin induk kapal. 

Redesign ukuran dimensi panjang kapal dengan ketentuan-ketentuan 
perubahan mempengaruhi nilai tahanan dan effective power yang dibutuhkan kapal. 
Maka perubahan ukuran dimensi kapal sehingga dapat diasumsikan kecepatan dinas 
kapal sebesar 12 knot pada free Running dan 13 ton kondisi bollard pull. Pendekatan 
redesign ulang menggunakan software Delftship freeship dengan dasar metode 
Delftship series (98) dengan perubahan penambahan panjang ukuran dimensi pada 
bagian buritan kapal 1,3 m – 1,5m diketahui desain lambung awal dengan metode 
delftship series (98) memiliki nilai resistance 31,777 kN pada kecepatan dinas 9,7 
knot dan metode (ITTC 1957 & Froud) resistance 32,288 kN dengan kecepatan 
dinas 9,3 knot, setelah perubahan dimensi ukuran dan dianalisa nilai tahanan 
menggunakan 3 metode pendekatan hasil nilai Resistance menjadi 65,561 kN 
(Delftship (Delft Series & John Winters)), 53,763 kN (ITTC 1957 & Froud), 52,441 
kN( standar series taylor’s / caldwell’s) pada kecepatan dinas 12 knot. 

 

Kata Kunci : Desain ulang, Tenaga efektif , Tahanan kapal, Kapal Tunda 
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ABSTRACT 

The harbour tug is an infrastructure of sea transportation which supports the 
continuity of in out line system in the port, tugboat facilities are required which can 
support the performance of the port for carrying escort and assist from anchorage 
area to the berthing pier, in this case, the tugboat x,which operations in escort and 
assist harbour tug activity has maximum speed of freerunning that’s 9,7 knot. 
furthermore, The owner ship is making decisions to do the alteration of the length 
dimensions size of the tug boat and the addition of stern to repowering  about of 
marine propulsive the main engine. 

Redesign the dimension size of the ship length with the change certainties 
influence the resistance value and the effective power which is needed by the ship. 
Then the change of ship dimensions size so that it can be assumed that the ship 
speed service of 12 knots on free Running and 13 tons of bollard pull conditions. 
The approach of redesign is using the Delftship freeship software while the method 
of Delftship series (98) with alteration addition the length of dimensions the value of 
ship stern is 1.3 m - 1.5 m. It is known that hull design based on delftship series (98) 
method has the value of ship resistance is 31,777 kN for service speed 9,7 knots and 
method (ITTC 1957 & Froud) the value of ship resistance is 32.288 kN with service 
speed 9,3 knots, after changing the dimensions size and analyzed by the resistance 
value it use 3 methods of approaching the value of resistance is 65,561 kN 
(Delftship & Delft Series & John Winters)), 53,763 kN (ITTC 1957 & Froud), 
52,441 kN (standard taylor's / caldwell's series) at 12 knots service speed. 

 

Keywords: Redesign, Effective Power, ship resistance, Tugboat. 
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DAFTAR SINGKATAN / SIMBOL 

 Tabulasi berikut menunjukkan singkatan/simbol yang digunakan pada tugas 
akhir, karena huruf terbatas beberapa huruf yang sama digunakan untuk menyatakan 
lebih dari satu konsep. 
A luas bidang tangkap angin. 
Ac koefisien admiralty 
Ap after peak 
ASD Azimuth Stern Drive 
ATD Azimuth Tractor Drive 
Av koefisien reduksi kecepatan 
Avg koefisien reduksi kecepatan dari persentase 
Aw luas garis air badan kapal 
Ax koefisien luas penampang melintang terbenam 
A⊗ koefisien displacement (ft2) 
B lebar kapal (m), titik apung 
BP Propeller power factor 
CA koefisien penambahan hambatan untuk korelasi model - kapal. 
CAA koefisien hambatan udara. 
CAS koefisien hambahan kemudi. 
Cb koefisien blok. 
Cd koefisien drag 
CF koefisien hambatan gesek/drag spesifik. 
CFO koefisien tahanan gesek aliran/dasar 
CG center of gravity 
Cm koefisien tengah kapal. 
Cmw koefisien tengah kapal. 
Cp koefisien prismatik memanjang. 
CR koefisien hambatan sisa 
CT koefisien hambatan total 
CV koefisien tahanan viskos total 
Cw koefisien garis air kapal. 
Cws kecepatan gelombang lintasan partikel 
Dar Disc area ratio 
dϕ sudut kemiringan elemen dari panjang kapal. 
DM Moulded depth (ft) 
Dp Propeller diameter (ft) 
DWT dead weight tonnage (berat muatan kapal) (ton). 
D1 tinggi bidang atas air (m) 
Ethp Effective thrust horsepower 

Fn angka froude
Vs

g Lpp×









 

Fp fore peak 
g gaya gravitasi 9,81 m/dt2. 
h kedalaman air (m) 
H tinggi kapal (m). 
J Propeller advance coefficient Non dimensional 
k faktor kondisi perairan, Gaya yang bekerja pada luasan badan kapal tercelup air. 
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Kg koefisien penggerak kapal (ft). 
L luas gading pada sarat poros kapal 
L/∇1/3 rasio panjang – displasemen: L (m) dan ∇1/3 ( m3) 
Lbp length between perpendicular (panjang antara garis tegak) (m). 
LCB Longitudinal center of buoyancy / letak titik tekan memanjang kapal dari tengah 

(m) 
LCG longitudinal center gravity, titik berat terhadap midship secara memanjang (m) 
Loa length over all (panjang keseluruhan) (m). 
Lwl Length on water line / panjang garis air (m). 
Lw panjang gelombang 
LWT light weight tonnage (berat kapal kosong) (ton). 
n Putaran baling-baling per detik (rps). 
PD Delivery power / daya yang disalurkan (Kw) 
PE Daya efektif mesin (Hp/Kw/Ps) 
PS Daya poros (Hp/Kw/Ps) 
RA Air resistance / Tahanan udara 
RAA Appendage resistance / Tahanan anggota badan kapal 
Rf Friction resistance/tahanan gesek (kg) 
Rn angka Reynolds. 
Rr Residual resistance / Tahanan sisa (kg). 
RT tahanan total (kg/kN). 
RTS tahanan tambahan (kg/kN). 
Rv Viskos resistance / Tahanan viskos 
Rw Wavemaking resistance / Tahanan gelombang 
RWB Wave breaking resistance / Tahanan pemecah gelombang 
S jarak pelayaran (mil), luas permukaan basah badan kapal (m2). 
St jarak station 
T sarat kapal (m) 
Tb kondisi sarat dibelakang kapal, trim buritan (m) 
Tcw faktor tali bollard (m) 
Vgo koefisien hambatan gelombang 
Vs kecepatan kapal (knot, m/dt). 
VSS kecepatan kapal perairan dalamnya terbatas 
Vw kecepatan angin (m/s) 
VWT Voith Water Tractor 
WSA Watted surface area / luasan badan kapal tercelup air (m2) 
y koefisien kemiringan faktor bentuk kapal 
Z komponen kecepatan dalam arah sumbu 
∆ displasemen kapal (ton). 
γ berat jenis air laut 1,025 t/m3, berat jenis air tawar 1,000 t/m3. 
µ koefisien permeabilitas. 
∇ volume kapal (m3). 
ρ Kepadatan/kerapatan air laut (kg sec2 / m4) 
𝜉𝜉 factor kekuatan angin 
ηh Hull efficiency 
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