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ABSTRAK

Kapal Induk Perambuan merupakan kapal negara kenavigasian yang memiliki fungsi
untuk memasang pelampung suar serta melakukan pengangkutan dan pengangkatan.
Selain itu, kapal perambuan disiapkan untuk berbagai aktivitas di menara suar. Kapal
Induk Perambuan harus memiliki stabilitas yang baik untuk melaksanakan tugasnya.
Salah satu cara untuk membuat lebih stabil dengan menambahkan lunas bilga, lunas bilga
merupakan alat untuk menahan gerak oleng kapal, lunas bilga fungsinya sebagai alat
penambah stabilitas kapal. Metode penelitian menggunakan metode kualitatif ini
untuk mengolah menggunakan Software Maxsurf Stability dengan 15 sampel lunas
bilga yang berbeda. Setelah dilakukan perhitungan analisa stabilitas kapal Induk
Perambuan, maka didapatkan hasil sampel variasi posisi sudut, lebar dan Panjang
lunas bilga. Hasil perhitungan analisa lengan stabilitas di dapati bahwa sample sudut
60° lebar 450 mm & panjang 3600 mm dengan lengan stablitas terbaik 3,155 m 63°,
nilai lunas bilga dihasilkan dari nilai GMt dengan menggunakan rumus pendekatan
IMO , Dari hasil pengujian sampel lunas bilga yang dianalisa dinyatakan memenuhi
standar periode oleng menurut IMO vyaitu kurang dari 20 detik, dan sampel yan
memiliki waktu periode oleng pada waktu terlama pada sampel sudut 62° lebar 230
mm & Panjang 1350 mm = 5,290 detik pada kondisi Kritis, sedangkan waktu
terpendek untuk periode oleng pada sampel sudut 58° lebar 450 mm & panjang 3600
mm = 5,205 detik.

Kata Kunci: Kapal induk perambuan, Lunas Bilga, Software Maxsurf Stability
IMO, Periode Oleng.



ABSTRACT

Naviagation ship is a state navigational ship that has the function to install a flare
buoy and carry out transportation and lifting. In addition, the Navigation Ship was
prepared for various activities in the beacon tower. Navigation ship must have good
stability to carry out their duties. Adding bilge keel how make it good stability, A
bilge keel is used to reduce a ship's tendency to roll, bilge keel functions as an
enhancer for ship stability. This research method is to process using Maxsurf Stability
Software with 15 different bilge keel samples. After calculating the stability analysis
of the Naviagtion ship, the sample results are obtained from variations in angle
position, width and length bilge keel. The results of the stability analysis calculation
of the arm found that the sample angle of 58 ° width is 450 mm & length 3600 mm
with the good righting arm stability 3,149 m 63 °, the rolling period value is
generated from the GM value using the IMO approach formula. meet the rolling
period standard according to IMO which is less than 20 seconds, and the sample that
has a rolling period of time at the longest time on the sample angle of 68 ° width 230
mm & Length 1350 mm = 5,290 seconds at critical conditions, while the shortest time
for rolling period in the sample angle 60 ° width 450 mm & length 3600 mm = 5,205

seconds.

Keywords: Naviagtion ship, Bilge Keel, Software Maxsurf Stability, IMO, Rolling

Period.



DAFTAR ISI
COVER
KATA PENGANTAR
ABSTRACT
DAFTAR ISI

DAFTAR GAMBAR
DAFTRA TABEL

BAB | PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang
1.2  Rumusan Masalah
1.3 Maksud dan Tujuan
1.4  Batasan Masalah
1.5  Sistimatika Penulisan
BAB I STUDI PUSTAKA
2.1  Kapal Induk Perambuan
2.2  Stabilitas Kapal
2.2.1  Kurva Stabilitas
2.2.2  Keseimbangan Kapal
2.3  Gerak Kapal
2.4 Periode Oleng
2.5 Inclining Test
2.6 Bilge Keel
2.7  Maxsurf

BAB 111 METODELOGI PENELITIAN

10
13
13
14
16

18



BAB

BAB

3.1

3.2
3.3
3.4
v
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
V

21
22

5.3

Metodelogi

3.11

Jenis Data

Proseur Penelitian

Alur Penelitian

DATA

Metode A.N-Krylov

Data Kapal Induk Perambuan

Rute Pelayaran

Berat Kapal

Ukuran bilge keel

Kriteria Stabilitas IMO

ANALISA DATA

Analisa Stabilitas terhadap Bilge keel Kapal

Bobot DWT kapal

Analisa Righting Arm Bilge Kell

ol
b.#2
5.9%
534
5:3:5
5.3.6
5.3.7
5.3.8

5.3.9

Bilge Kell
Bilge Kell
Bilge Kell
Bilge Kell
Bilge Kell
Bilge Kell
Bilge Kell
Bilge Kell

Bilge Kell

58°, 450 mm & 36000 mm
58°, 350 mm & 27000 mm
58°, 250 mm & 13500 mm
60°, 450 mm & 36000 mm
60°, 350 mm & 27000 mm
60°, 250 mm & 13500 mm
62°, 450 mm & 36000 mm
62°, 350 mm & 27000 mm

62°, 250 mm & 13500 mm

18
18
20
20
21
23
23
27
27
29
Ll
32
32
32
33
33
34
35
36
37
38
39
40

41



5.4
9
5.6
BAB VI
6.1

6.2

5.3.10 Bilge Kell 65°, 450 mm & 36000 mm
5.3.11 Bilge Kell 65°, 350 mm & 27000 mm
5.3.12 Bilge Kell 65°, 250 mm & 13500 mm
5.3.13 Bilge Kell 68°, 450 mm & 36000 mm
5.3.14 Bilge Kell 68°, 350 mm & 27000 mm
5.3.15 Bilge Kell 68°, 250 mm & 13500 mm
Perbandingan righting arm bilge keel
Analisa Rolling Period terhadap Bilge keel Kapal
Analisa sampel Bilge Keel

PENUTUP

Kesimpulan

Saran

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

42
43
44
45
46
47
48
49
57
58
58
58
59
60



Gambar 2.1

Gambar 2.2

Gambar 2.3

Gambar 2.4

Gambar 2.5

Gambar 2.6

Gambar 2.7

Gambar 2.8

Gambar 2.9

Gambar 3.1

Gambar 3.2

Gambar 3.3

Gambar 4.1

Gambar 4.2

Gambar 4.3

Gambar 4.4

Gambar 4.5

Gambar 4.6

Gambar 4.7

Gambar 4.8

DAFTAR GAMBAR

Pergeseran gaya-gaya akibat heel pada kapal
Kurva stabilitas

Keseimbangan labil

Keseimbangan netral

Keseimbangan Stabil

Enam derajat kebebasan

Bilge keel 3 D

Bilge Keel Tampak samping

Detail Bilge keel

Lengan Stabilitas dan Tinggi Metasenter
Pemasangan sudut bilge keel

Tahapan Penelitian

Kapal Induk Perambuan Tampak Depan
Kapal Induk Perambuan Tampak Samping
Desain Kapal Induk Perambuan Menggunakan Maxsurf
Lines Plan kapal

General Arrangement kapal

Peta alur pelayaran Selat Galasa

Peta alur pelayaran Selat Bangka

Shell Epansion

10

11

13

14

15

15

19

21

22

23

24

24

25

26

27

27

30



Gambar 5.1

Gambar 5.2

Gambar 5.3

Gambar 5.4

Gambar 5.5

Gambar 5.6

Gambar 5.7

Gambar 5.8

Gambar 5.9

Gambar 5.10

Gambar 5.11

Gambar 5.12

Gambar 5.13

Gambar 5.14

Gambar 5.15

Gambar 5.16.

Gambar 5.17

Gambar 5.18

Gambar 5.19

Gambar 5.20

Lengan Bilge Kell sudut 58°,lebar 450 m & panjang 36000 mm33
Lengan Bilge Kell sudut 58°,lebar350 mm & panjang 27000 mm34
Lengan Bilge Kell sudut 58°,lebar 250mm & panjang 13500 mm35
Lengan Bilge Kell sudut 60°,lebar 450 m & panjang 36000 mm36
Lengan Bilge Kell sudut 60°,lebar350 mm & panjang 27000 mm37
Lengan Bilge Kell sudut 60°,lebar 250mm & panjang 13500 mm38
Lengan Bilge Kell sudut 62°,Iebar 450 m & panjang 36000 mm39
Lengan Bilge Kell sudut 62°,lebar350 mm & panjang 27000 mm40
Lengan Bilge Kell sudut 62°,lebar 250mm & panjang 13500 mm41
Lengan Bilge Kell sudut 65°,lebar 450 m & panjang 36000 mm42
Lengan Bilge Kell sudut 65°,lebar350 mm & panjang 27000 mm43
Lengan Bilge Kell sudut 65°,lebar 250mm & panjang 13500 mm44
Lengan Bilge Kell sudut 68°,lebar 450 m & panjang 36000 mm45

Lengan Bilge Kell sudut 68°,lebar350 mm & panjang 27000 mm46

Lengan Bilge Kell sudut 68°,lebar 250mm & panjang 13500 mm47

Grafik Bilge Kell semua ukuran 48
Grafik Rolling Period pada sudut 58° 49
Grafik Rolling Period pada sudut 60° 50
Grafik Rolling Period pada sudut 62° 50
Grafik Rolling Period pada sudut 65° 50



Gambar 5.21 Grafik Rolling Period pada sudut 68°
Gambar 5.22. Grafik Rolling Period pada BK besar
Gambar 5.23. Grafik Rolling Period pada BK sedang
Gambar 5.24. Grafik Rolling Period pada BK kecil

Gambar 5.25. Grafik perbandingan sampel bilge keel

51

52

52

53

58



Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.1
Tabel 5.1
Tabel 5.2
Tabel 5.3
Tabel 5.4
Tabel 5.5
Tabel 5.6
Tabel 5.7
Tabel 5.8
Tabel 5.9
Tabel 5.10
Tabel 5.11
Tabel 5.12
Tabel 5.13
Tabel 5.14
Tabel 5.15
Tabel 5.16
Tabel 5.17
Tabel 5.18
Tabel 5.19
Tabel 5.20
Tabel 5.21

DAFTAR TABEL

Ukuran utama kapal sampel 23
Kondisi tangki 28
Berat kapal 29
Ukuran sampel bilge keel 29
Bobot DWT kapal 32
Bilge Kell Sudut 58°, Lebar 450 mm & Panjang 36000 m 33

Kriteria Bilge Kell Sudut 58°, Lebar 450 mm & Panjang 36000mm 33
Bilge Kell Sudut 58°, Lebar 350 mm & Panjang 27000 mm 34
Kriteria Bilge Kell Sudut 58°,Lebar 350 mm & Panjang 27000 mm34
Bilge Kell Sudut 58°, Lebar 250 mm & Panjang 13500 m 35
Kriteria Bilge Kell Sudut 58°,Lebar 250 mm & Panjang 13500 mm 35
Bilge Kell Sudut 60°, Lebar 450 mm & Panjang 36000 m 36
Kriteria Bilge Kell Sudut 60°, Lebar 450 mm & Panjang 36000mm 36
Bilge Kell Sudut 60°, Lebar 350 mm & Panjang 27000 mm 37
Kriteria Bilge Kell Sudut 60°,Lebar 350 mm & Panjang 27000 mm37
Bilge Kell Sudut 60°, Lebar 250 mm & Panjang 13500 m 38
Kriteria Bilge Kell Sudut 60°,Lebar 250 mm & Panjang 13500 mm 38
Bilge Kell Sudut 62°, Lebar 450 mm & Panjang 36000 m 39
Kriteria Bilge Kell Sudut 62°, Lebar 450 mm & Panjang 36000mm 39
Bilge Kell Sudut 62°, Lebar 350 mm & Panjang 27000 mm 40
Kriteria Bilge Kell Sudut 62°,Lebar 350 mm & Panjang 27000 mm40
Bilge Kell Sudut 62°, Lebar 250 mm & Panjang 13500 m 41
Kriteria Bilge Kell Sudut 62°,Lebar 250 mm & Panjang 13500 mm 41
Bilge Kell Sudut 65°, Lebar 450 mm & Panjang 36000 m 42
Kriteria Bilge Kell Sudut 65°, Lebar 450 mm & Panjang 36000mm 42



Tabel 5.22
Tabel 5.23
Tabel 5.24
Tabel 5.25
Tabel 5.26
Tabel 5.27
Tabel 5.28
Tabel 5.29
Tabel 5.30
Tabel 5.31
Tabel 5.32
Tabel 5.33
Tabel 5.34
Tabel 5.35

Bilge Kell Sudut 65°, Lebar 350 mm & Panjang 27000 mm 43
Kriteria Bilge Kell Sudut 65°,Lebar 350 mm & Panjang 27000 mm43
Bilge Kell Sudut 65°, Lebar 250 mm & Panjang 13500 m 44
Kriteria Bilge Kell Sudut 65°,Lebar 250 mm & Panjang 13500 mm 44
Bilge Kell Sudut 68°, Lebar 450 mm & Panjang 36000 m 45
Kriteria Bilge Kell Sudut 68°, Lebar 450 mm & Panjang 36000mm 45

Bilge Kell Sudut 68°, Lebar 350 mm & Panjang 27000 mm 46

Kriteria Bilge Kell Sudut 68°,Lebar 350 mm & Panjang 27000 mm46
Bilge Kell Sudut 68°, Lebar 250 mm & Panjang 13500 m 47
Kriteria Bilge Kell Sudut 68°,Lebar 250 mm & Panjang 13500 mm 47
Nilai rolling period (detik) terhadap Bilge Keel. 49
Nilai rolling period (detik) BK besar. 52
Nilai rolling period (detik) BK sedang. 53
Nilai rolling period (detik) BK kecil. 53



