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ABSTRAK 

 Polylactic Acid (PLA) merupakan material termoplastik yang paling umum 

digunakan dalam teknologi pencetakan 3D metode Fused Deposition Modeling 

(FDM) karena kemudahan penggunaan dan sifatnya yang ramah lingkungan. 

Namun, komponen PLA hasil cetak 3D memiliki keterbatasan dalam hal kekuatan 

mekanik dan stabilitas termal yang membatasi aplikasinya untuk penggunaan 

fungsional. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh proses annealing 

terhadap sifat mekanik material PLA hasil cetak 3D. Spesimen uji dicetak 

menggunakan printer 3D FDM dengan parameter cetak yang telah dioptimasi, 

kemudian dilakukan proses annealing pada suhu 150°C dan variasi beban terhadap 

3 kelompok yaitu A (1,5 Kg), B (3 Kg), C (4,5 Kg) dengan waktu tahan 2 menit 

dan waktu pendinginan 20 menit kecuali Control tanpa perlakuan annealing. 

Pengujian yang dilakukan meliputi uji tarik untuk menganalisis kekuatan mekanik, 

dan uji mikroskop optik untuk mengamati porositas material. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa proses annealing secara signifikan meningkatkan derajat 

kristalinitas material PLA dibandingkan kondisi as-printed, yang berdampak pada 

peningkatan kekuatan tarik. Penelitian ini memberikan kontribusi dalam 

pengembangan teknik post-processing yang efektif untuk meningkatkan kualitas 

komponen PLA hasil cetak 3D. 

Kata kunci: PLA, Cetak 3D, FDM, Annealing, Post-processing, Sifat mekanik 
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ABSTRACT 

 Polylactic Acid (PLA) is a thermoplastic material most commonly used in 

3D printing technology using the Fused Deposition Modeling (FDM) method due 

to its ease of use and environmentally friendly properties. However, 3D-printed 

PLA components have limitations in terms of mechanical strength and thermal 

stability, which restrict their applications for functional use. This study aims to 

analyze the effect of the annealing process on the mechanical properties of 3D-

printed PLA material. Test specimens were printed using an FDM 3D printer with 

optimized printing parameters, then subjected to annealing at 150°C with different 

loads for 3 groups: A (1.5 Kg), B (3 Kg), C (4.5 Kg), and a Control group without 

annealing treatment, with a holding time of 2 minutes and a cooling time of 20 

minutes. The tests conducted included tensile testing to analyze mechanical 

strength, and optical microscopy to observe material porosity. The results of the 

study show that the process annealing significantly increases the degree of 

crystallinity of PLA material compared to the as-printed condition, which impacts 

the improvement of tensile strength. This study contributes to the development of 

effective post-processing techniques to enhance the quality of 3D-printed PLA 

components.  

Keywords: PLA, 3D Printing, FDM, Annealing, Post-processing, Mechanical 

properties 
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