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ABSTRAK  

  

Budidaya ikan nila di Indonesia menghadapi tantangan dalam pengelolaan kualitas 

air, dimana pemantauan manual tidak mampu menyajikan data secara real-time 

dan berisiko terlambat dalam penanganan. Permasalahan utama meliputi fluktuasi 

pH yang sulit dikendalikan, pemberian pakan tanpa penyesuaian biomassa, serta 

tidak adanya pencatatan data historis untuk evaluasi performa budidaya. Penelitian 

ini merancang sistem monitoring dan automasi kualitas air berbasis IoT 

menggunakan ESP32 yang terintegrasi dengan sensor pH-4502C, DS18B20, dan 

turbidity, dilengkapi pompa dosing untuk kontrol pH otomatis serta motor servo 

berbasis RTC DS3231 untuk pemberian pakan terjadwal dengan fitur adaptif 3% 

biomassa. Sistem terhubung ke aplikasi mobile Flutter bernama Aqualis melalui 

Firebase Realtime Database, menyediakan monitoring real-time, notifikasi 

otomatis, pengaturan pakan, dan analisis pertumbuhan ikan. Hasil pengujian 

menunjukkan akurasi sensor DS18B20 sebesar 93,27%, sensor pH 95,04%, dan 

sensor turbidity 100%, dengan pemberian pakan konsisten delay maksimal ±3 

detik dan notifikasi berhasil terkirim untuk seluruh kondisi abnormal. Sistem ini 

diharapkan meningkatkan efisiensi operasional budidaya ikan nila di N3 Farm 

secara signifikan.  

  

Kata kunci: Internet of Things (IoT), monitoring kualitas air, automasi, budidaya ikan 

nila, Firebase, Flutter, ESP32, sensor pH, sensor suhu, SDLC waterfall.  
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