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Tugas akhir ini bertujuan untuk menganalisis pemilihan
material insulasi termal yang optimal dalam rangka
meningkatkan efisiensi energi pada sistem-sistem kapal,
khususnya di ruang mesin dan saluran pipa. Dalam sistem
perkapalan modern, penggunaan energi yang efisien menjadi
salah satu aspek penting yang berpengaruh terhadap biaya
operasional, performa, serta keberlanjutan lingkungan. Salah
satu cara untuk mencapainya adalah dengan menerapkan
material insulasi termal yang tepat guna mengurangi kehilangan

panas.

Beberapa jenis material insulasi termal yang dianalisis dalam

penelitian ini meliputi ceramic wool, wire glasswool, rockwool,



polyurethane foam, dan glasswool. Analisis dilakukan dengan
mempertimbangkan beberapa parameter utama, Yyaitu
konduktivitas termal, tahan suhu maksimum, ketahanan api,
massa jenis, dan biaya pemasangan. Data diperoleh dari
berbagai literatur teknis, katalog produsen, serta standar

internasional.

Hasil analisis menunjukkan bahwa ceramic wool memiliki
performa terbaik dalam kondisi suhu tinggi, menjadikannya
material yang sangat ideal untuk ruang mesin kapal. Sementara
itu, wire glasswool menawarkan kestabilan mekanik yang baik
untuk area bergetar seperti saluran pipa. Rockwool menjadi
alternatif dengan kinerja seimbang dan harga yang kompetitif.
Sedangkan polyurethane foam memiliki isolasi suhu rendah
terbaik namun tidak cocok untuk aplikasi suhu tinggi karena

rendahnya ketahanan api.

Dengan pendekatan metode pembobotan, diperoleh bahwa
ceramic wool menjadi pilihan utama dengan nilai akhir
tertinggi, disusul oleh wire glasswool dan rockwool.
Implementasi pemilihan material insulasi ini diharapkan dapat
menekan konsumsi energi termal, memperpanjang umur
komponen sistem, serta memberikan kontribusi terhadap

efisiensi operasional kapal secara keseluruhan.

Penelitian ini memberikan kontribusi bagi industri perkapalan
dalam menentukan strategi teknis yang efisien dan ekonomis
dalam penggunaan material insulasi termal. Rekomendasi dari
studi ini dapat digunakan sebagai dasar perancangan sistem
termal kapal baru maupun perbaikan sistem pada kapal yang
sudah beroperasi.



