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ABSTRAK 

Kualitas udara di kawasan industri merupakan permasalahan lingkungan 

yang berdampak langsung terhadap kesehatan masyarakat, khususnya di wilayah 

permukiman yang berdekatan dengan aktivitas industri. Kawasan Industri 

Karawang sebagai salah satu pusat industri terbesar di Jawa Barat memiliki potensi 

peningkatan pencemaran udara akibat emisi gas dan partikulat. Namun, sistem 

pemantauan kualitas udara yang tersedia masih memiliki keterbatasan dari sisi 

jangkauan dan biaya operasional. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

membangun sistem pemantauan serta analisis tren polusi udara berbasis Internet of 

Things (IoT) dengan studi kasus di daerah permukiman kawasan industri 

Karawang. Sistem dikembangkan menggunakan mikrokontroler ESP32 yang 

terintegrasi dengan sensor MQ-135 untuk mendeteksi gas polutan, sensor PMS5003 

untuk mengukur partikulat PM2.5 dan PM10, serta sensor DHT22 untuk mengukur 

suhu dan kelembapan udara. Data hasil pengukuran dikirimkan secara real-time ke 

server berbasis web menggunakan PHP dan MySQL, kemudian disajikan dalam 

bentuk tabel dan grafik untuk analisis tren harian dan bulanan. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa sistem yang dibangun mampu melakukan pemantauan 

kualitas udara secara real-time, menyimpan data secara terstruktur, serta 

menyajikan informasi kondisi dan tren polusi udara secara informatif. Sistem ini 

diharapkan dapat menjadi sarana pendukung peningkatan kesadaran lingkungan 

serta referensi pengembangan sistem pemantauan kualitas udara berbiaya rendah di 

kawasan industri. 

Kata kunci: Internet of Things, kualitas udara, ESP32, polusi udara, AQI 
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