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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi kinerja desain roda crane 

sebelumnya serta melakukan perancangan ulang guna meningkatkan 

keandalan struktur dan produktivitas operasional di PT X. Metode yang 

digunakan adalah pendekatan Design Engineering berbasis simulasi 

menggunakan Finite Element Analysis (FEA) pada perangkat lunak 

SolidWorks Simulation. Parameter yang dianalisis meliputi tegangan von 

Mises, deformasi total, safety factor, serta jumlah siklus kerja sebagai indikator 

produktivitas. Hasil analisis pada desain sebelumnya menunjukkan nilai 

tegangan maksimum sebesar 143 MPa, deformasi sebesar 3,46 × 10⁻⁵ mm, 

dan safety factor sebesar 3,63. Meskipun masih dalam kategori aman, margin 

keamanan relatif terbatas terhadap pembebanan berulang sehingga 

berdampak pada keterbatasan waktu produktivitas. Pada desain usulan, nilai 

tegangan menurun menjadi 96,54 MPa, deformasi berkurang menjadi 2,68 × 

10⁻⁵ mm, dan safety factor meningkat menjadi 5,49, yang menunjukkan 

peningkatan kekuatan dan ketahanan struktur. Dari sisi produktivitas, jumlah 

siklus kerja meningkat dari 24 menjadi 36 siklus per hari, serta dalam periode 

3 bulan meningkat dari 1.728 siklus menjadi 2.592 siklus yang dimana terdapat 

peningkatan sebesar 66,67%. Hasil ini membuktikan bahwa perancangan 

ulang roda crane berbasis FEA mampu meningkatkan aspek keamanan 

struktural sekaligus produktivitas di PT X. 

 

Kata kunci: Roda Crane, Design Engineering, Finite Element Analysis, Safety 

Factor, Produkvitas. 
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