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ABSTRAK 

Stainless Steel SS304 banyak digunakan dalam berbagai aplikasi industri karena 

ketahanan korosinya yang baik dan sifat mekaniknya yang andal. Namun, ketika 

terpapar lingkungan agresif yang mengandung zat korosif, SS304 masih dapat 

mengalami degradasi yang mengurangi kualitas dan masa pakainya. Studi ini 

menyelidiki pengaruh berbagai media korosif terhadap perilaku korosi, komposisi 

unsur kimia, dan sifat mekanik baja tahan karat SS304. Pendekatan eksperimental 

digunakan dengan menggunakan spesimen pelat SS304 yang diberi perlakuan 

korosi dalam beberapa media, yaitu larutan asam klorida (HCl), air laut, cuka, dan 

larutan garam. Semua pengujian dilakukan dalam dua kondisi, sebelum dan sesudah 

proses korosi. Perubahan komposisi unsur kimia dianalisis menggunakan instrumen 

X-Ray Fluorescence (XRF) genggam, dengan fokus pada unsur paduan utama 

kromium (Cr), nikel (Ni), dan besi (Fe). Evaluasi sifat mekanik dilakukan 

menggunakan uji kekerasan Vickers untuk menentukan perubahan ketahanan 

material terhadap deformasi plastis yang disebabkan oleh paparan korosif. Hasil 

penelitian menunjukkan penurunan kandungan kromium sebesar 0,37% dan 

kandungan nikel sebesar 1,32%, sedangkan kandungan besi meningkat sebesar 

3,57% setelah perlakuan korosi, yang mengindikasikan degradasi unsur paduan 

pada permukaan material. Selain itu, nilai kekerasan rata-rata meningkat dari 517 

HV menjadi 548 HV, menunjukkan perubahan sifat mekanik dan kemungkinan 

pembentukan pengerasan permukaan akibat efek korosi. Temuan ini menunjukkan 

bahwa media korosif secara signifikan memengaruhi komposisi kimia dan sifat 

mekanik baja tahan karat SS304. Lebih lanjut, penggunaan gabungan analisis XRF 

genggam dan pengujian kekerasan Vickers terbukti sebagai pendekatan non-

destruktif yang efektif untuk mengevaluasi degradasi dan kualitas material dalam 

aplikasi industri. 

Kata kunci: Stainless Steel 304, Korosi, Handheld XRF, Uji Kekerasan Vickers, 

Media Korosif. 
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ABSTRACT 

 

Stainless steel SS304 is widely used in various industrial applications due to its 

good corrosion resistance and reliable mechanical properties. However, when 

exposed to aggressive environments containing corrosive substances, SS304 may 

still undergo degradation that reduces its quality and service life. This study 

investigates the effect of different corrosive media on the corrosion behavior, 

chemical element composition, and mechanical properties of stainless steel SS304. 

An experimental approach was employed using SS304 plate specimens subjected 

to corrosion treatments in several media, namely hydrochloric acid (HCl) solution, 

seawater, vinegar, and salt solution. All tests were conducted under two conditions, 

before and after the corrosion process. Changes in chemical element composition 

were analyzed using a Handheld X-Ray Fluorescence (XRF) instrument, focusing 

on the main alloying elements chromium (Cr), nickel (Ni), and iron (Fe). 

Mechanical property evaluation was performed using the Vickers hardness test to 

determine changes in material resistance to plastic deformation caused by corrosive 

exposure. The results show a decrease in chromium content of 0.37% and nickel 

content of 1.32%, while iron content increased by 3.57% after corrosion treatment, 

indicating the degradation of alloying elements on the material surface. In addition, 

the average hardness value increased from 517 HV to 548 HV, suggesting changes 

in mechanical properties and the possible formation of surface hardening due to 

corrosion effects. These findings demonstrate that corrosive media significantly 

influence both the chemical composition and mechanical properties of stainless 

steel SS304. Furthermore, the combined use of Handheld XRF analysis and Vickers 

hardness testing is proven to be an effective non-destructive approach for evaluating 

material degradation and quality in industrial applications. 

Keywords: Stainless Steel 304, Corrosion, Handheld XRF, Vickers Hardness Test, 

Corrosive Media. 
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