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ABSTRAK

Permasalahan pengelolaan sampah konvensional di wilayah urban yang cenderung
reaktif dan inefisien mendorong pengembangan solusi berbasis teknologi.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem
manajemen sampah pintar berbasis Internet of Things (IoT) dengan integrasi
Google Maps untuk pemantauan kapasitas tempat sampah secara real-time dan
optimasi rute pengangkutan. Metode penelitian menggunakan pendekatan
prototyping, yang mencakup tahap pengumpulan data, perancangan sistem,
pembangunan prototipe, evaluasi, hingga penyebaran. Sistem ini mengintegrasikan
sensor ultrasonik HC-SR04 untuk deteksi volume, sensor DHT11 untuk suhu dan
kelembaban (indikator jenis sampah), modul GPS Ublox Neo 7M untuk informasi
lokasi, serta motor servo untuk fungsi buka-tutup otomatis dan sortir sampah. Data
sensor dikirimkan secara real-time ke Firebase Realtime Database dan
divisualisasikan melalui aplikasi Android yang terintegrasi dengan Google Maps
SDK untuk menampilkan lokasi tempat sampah dan Google Directions API untuk
optimasi rute. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem berhasil mendeteksi
volume dan jenis sampah, mengirimkan data secara akurat ke Firebase, serta
menampilkan informasi lokasi dan status tempat sampah pada aplikasi mobile.
Sistem mampu memberikan notifikasi ketika tempat sampah penuh dan mendukung
pengambilan keputusan logistik yang lebih efisien. Dengan demikian, sistem ini
efektif dalam mendukung pengelolaan sampah yang lebih cerdas, terotomatisasi,
dan terpantau jarak jauh, berkontribusi pada konsep kota pintar (smart city).

Kata Kunci: Internet of Things (10T), Smart Waste Management, Google Maps,
Firebase, Sensor Ultrasonik, NodeMCU.
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