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ABSTRAK 

 

Kualitas udara di kandang ternak sangat berpengaruh terhadap kesehatan dan 

produktivitas hewan. Penelitian ini merancang dan membangun sistem monitoring 

kualitas udara berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan mikrokontroler 

ESP32 dan tiga sensor gas (MQ-135 untuk amonia, MQ-4 untuk metana, dan MQ-

7 untuk karbon monoksida). Sistem menerapkan metode logika Fuzzy Sugeno untuk 

mengklasifikasikan kondisi gas menjadi tiga status: Aman, Waspada, dan Bahaya. 

Hasil klasifikasi ditampilkan melalui LCD I2C, aplikasi Blynk, dan website 

SmartENose yang dibangun secara native dengan PHP dan MySQL. Selain 

menampilkan data secara real-time, sistem ini juga memberikan notifikasi visual 

dan suara melalui LED dan buzzer ketika terdeteksi kondisi berbahaya. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa sistem bekerja secara stabil dan responsif dalam 

mendeteksi kadar gas serta dapat memberikan peringatan dini untuk meningkatkan 

keselamatan lingkungan kandang. Implementasi sistem ini menunjukkan bahwa 

teknologi IoT dengan dukungan logika fuzzy dapat diterapkan secara efektif dalam 

pemantauan kualitas udara pada peternakan sapi. 

 

Kata Kunci: IoT, ESP32, Fuzzy Sugeno, Monitoring Gas, SmartENose 
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