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ABSTRAK

Pemanfaatan energi panas buang dari Pembangkit Listrik Tenaga Panas Bumi
(PLTP) menjadi topik yang semakin penting dalam upaya meningkatkan efisiensi
energi. Panas buang dari PLTP belum dimanfaatkan secara optimal, yang
sebenarnya masih memiliki potensi untuk digunakan dalam berbagai aplikasi,
seperti pembangkitan listrik sekunder ataupun pengeringan produk pertanian.
Penelitian terkait pemanfaatan panas buang menunjukkan peningkatan, namun

masih terdapat kesenjangan terkait metode dan teknologi yang efektif.

Penelitian ini menggunakan pendekatan integrasi antara analisis bibliometrik dan
tinjauan pustaka sistematis (B-SLR) untuk mengevaluasi tren penelitian global
mengenai pemanfaatan panas buang. Data diperoleh dari basis data Scopus,
dianalisis menggunakan perangkat lunak VOSviewer dan biblioMagika untuk
mengidentifikasi pola publikasi, kolaborasi ilmiah, serta temuan utama. Tinjauan
pustaka sistematis dilakukan untuk mengelaborasi hasil bibliometrik dengan

pembahasan mendalam mengenai teknologi pemanfaatan panas buang.

Analisis bibliometrik menunjukkan bahwa penelitian panas buang mengalami
pertumbuhan pesat. Teknologi pemanfaatan panas buang yang dominan dalam
literatur mencakup siklus Organic Rankine Cycle (ORC), serta pemanfaatan
langsung untuk pemanasan dan/atau pengeringan. Selain itu, hasil tinjauan pustaka
sistematis mengungkap bahwa meskipun banyak teknologi telah dikembangkan,
implementasinya masih menghadapi tantangan teknis dan ekonomis, termasuk

efisiensi termal yang terbatas,

Penelitian ini mengonfirmasi bahwa pemanfaatan panas buang geothermal
merupakan bidang yang berkembang dengan potensi besar untuk meningkatkan
efisiensi energi. Namun, masih diperlukan penelitian lebih lanjut untuk mengatasi
kendala teknis dan ekonomis guna mempercepat adopsi teknologi. Integrasi metode
B-SLR dalam studi ini memberikan wawasan komprehensif mengenai tren
penelitian serta arah pengembangan teknologi di masa depan.

Kata kunci: Panas buang geothermal, analisis bibliometrik, tinjauan pustaka sistematis, efisiensi
energi



ABSTRACT

The utilization of waste heat energy from Geothermal Power Plants (GPPs) has
become an increasingly critical topic in efforts to enhance energy efficiency. Waste
heat from GPPs remains underutilized, despite its significant potential for various
applications, including secondary electricity generation and agricultural product
drying. Research on waste heat utilization has been increasing; however, there

remain gaps concerning effective methods and technologies.

This study employs an integrated approach combining bibliometric analysis and a
systematic literature review (B-SLR) to assess global research trends on waste heat
utilization. Data were retrieved from the Scopus database and analyzed using
VOSviewer software and biblioMagika to identify publication patterns, scientific
collaborations, and key findings. A systematic literature review was conducted to
elaborate on the bibliometric results with an in-depth discussion of waste heat

utilization technologies.

The bibliometric analysis indicates a rapid growth in research on waste heat
utilization. The dominant technologies discussed in the literature include the
Organic Rankine Cycle (ORC) and direct utilization for heating and/or drying
applications. Moreover, the systematic literature review reveals that while
numerous technologies have been developed, their implementation still faces

technical and economic challenges, including limited thermal efficiency.

This study confirms that geothermal waste heat utilization is an evolving field with
significant potential to enhance energy efficiency. However, further research is
required to address technical and economic barriers and accelerate the adoption
of more efficient technologies. The integration of the B-SLR method in this study
provides a comprehensive perspective on research trends and future directions for

technology development.

Keywords: Geothermal waste heat, bibliometric analysis, systematic literatura review, energy
effeciency
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