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ABSTRAK 

 

Erik Hilmi (2023910021). RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK HYBRID 

TENAGA SURYA DAN THERMOELECTRIC GENERATOR PADA ANJUNGAN 

MINYAK DAN GAS LEPAS PANTAI dibawah bimbingan: Dr. Andy Tirta S.T, M. Eng., 

Dr.Eng. Aep Saepul Uyun, S.TP.M.Eng, dan Ir. Erkata Yandri M.Sc.rer.nat. 

Tingginya permintaan akan operasi minyak dan gas lepas pantai yang berkelanjutan 

mendorong eksplorasi sistem energi hybrid yang lebih efisien dan ramah lingkungan. Sistem 

konvensional berbasis bahan bakar fosil berkontribusi signifikan terhadap emisi gas rumah 

kaca, sehingga diperlukan solusi inovatif yang tidak hanya mampu mengatasi tantangan 

lingkungan, tetapi juga tetap menjaga efektivitas operasional. Studi ini bertujuan untuk 

merancang dan mengevaluasi sistem energi Hybrid yang menggabungkan teknologi 

generator termoelektrik (TEG) dan panel fotovoltaik (PV), dengan tujuan utama 

meningkatkan efisiensi energi, mengurangi emisi karbon, dan meningkatkan keberlanjutan 

operasi minyak dan gas lepas pantai. Pendekatan komprehensif diterapkan, 

mengintegrasikan perhitungan manual dan simulasi menggunakan perangkat lunak PVsyst 

untuk menganalisis kinerja sistem Hybrid TEG + PV. Temuan penelitian menunjukkan 

bahwa sistem Hybrid TEG + PV secara signifikan meningkatkan efisiensi energi dan 

mengurangi emisi karbon dibandingkan dengan sistem berbasis bahan bakar fosil 

konvensional. TEG secara efektif memanfaatkan panas dari pembakaran gas alam, 

sementara panel PV menangkap energi matahari, menciptakan efek sinergis yang 

menghasilkan kinerja keseluruhan yang lebih baik dan dampak lingkungan yang lebih 

rendah. Kemampuan sistem untuk memanfaatkan sumber energi terbarukan juga membantu 

memenuhi persyaratan regulasi untuk pengurangan emisi di sektor minyak dan gas. Sebagai 

kesimpulan, integrasi teknologi TEG dan PV dalam sistem energi Hybrid menghadirkan 

solusi yang menjanjikan untuk produksi energi yang berkelanjutan dalam operasi minyak 

dan gas lepas pantai. Sistem ini menawarkan cara praktis untuk memenuhi target 

pengurangan emisi sambil mempertahankan efisiensi operasional yang tinggi, membuka 

jalan bagi praktik yang lebih bertanggung jawab terhadap lingkungan dalam industri ini 
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ABSTRACT 

 

Erik Hilmi (2023910021). DESIGN AND DEVELOPMENT OF A HYBRID SOLAR AND 

THERMOELECTRIC GENERATOR POWER PLANT FOR OFFSHORE OIL AND GAS 

PLATFORMS Under Guidance of:  

Dr. Andy Tirta S.T, M. Eng, Dr.Eng. Aep Saepul Uyun, S.TP.M.Eng, and Ir. Erkata 

Yandri, M.Sc.rer.nat 

The increasing demand for sustainable offshore oil and gas operations has driven the 

exploration of efficient and environmentally friendly hybrid energy systems. Conventional 

fossil fuel-based systems significantly contribute to greenhouse gas emissions, creating a 

need for innovative solutions that can address environmental challenges while maintaining 

operational effectiveness. This study aims to design and evaluate a hybrid energy system that 

combines thermoelectric generator (TEG) technology and photovoltaic (PV) panels, with 

the primary goal of enhancing energy efficiency, reducing carbon emissions, and improving 

the sustainability of offshore oil and gas operations. A comprehensive approach is applied, 

integrating manual calculations and simulations using PVsyst software to analyze the 

performance of the TEG + PV hybrid system. The research findings indicate that the TEG + 

PV hybrid system significantly increases energy efficiency and reduces carbon emissions 

compared to conventional fossil fuel-based systems. TEG effectively utilizes heat from 

natural gas combustion, while PV panels capture solar energy, creating a synergistic effect 

that results in better overall performance and a lower environmental impact. The system's 

ability to harness renewable energy sources also helps meet regulatory requirements for 

emission reductions in the oil and gas sector. In conclusion, integrating TEG and PV 

technologies in a hybrid energy system presents a promising solution for sustainable energy 

production in offshore oil and gas operations. This system offers a practical way to meet 

emission reduction targets while maintaining high operational efficiency, paving the way for 

more environmentally responsible practices in the industry. 
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KATA PENGANTAR 

 

Alhamdulillah, segala puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT, atas segala 

karunia dan ridho-NYA, sehingga tesis dengan judul “Rancang Bangun Pembangkit Listrik 

Hybrid Tenaga Surya dan Thermoelectric Generator pada Anjungan Minyak dan Gas Lepas 

Pantai” ini dapat diselesaikan. 

Tesis ini disusun untuk memenuhi salah satu persyaratan memperoleh gelar Magister Teknik 

(M.T.) dalam bidang keahlian Teknik Energi Terbarukan pada program studi Sekolah 

Pascasarjana Energi Terbarukan Universitas Darma Persada (UNSADA). Hasil dari riset ini 

diharapkan dapat memberikan kontribusi yang signifikan bagi industri minyak dan gas, 

khususnya pada platform offshore, dalam upaya meningkatkan efisiensi energi melalui 

penerapan sistem pembangkit listrik hybrid yang menggabungkan teknologi tenaga surya 

dan Thermoelectric Generator (TEG). 

Konversi Energi Sinar Surya merupakan salah satu mata kuliah yang diajarkan di Sekolah 

Pascasarjana Energi Terbarukan Universitas Darma Persada (UNSADA). Dalam berbagai 

penelitiannya, Sekolah Pascasarjana Energi Terbarukan (UNSADA) belum ada yang secara 

spesifik membahas tentang Pembangkit Listrik Tenaga Surya yang di-hybrid dengan 

Thermoelectric Generator, yang merupakan teknologi pembangkit listrik yang umum 

digunakan pada industri minyak dan gas lepas pantai. Oleh karena itu, penulis memutuskan 

untuk mengambil penelitian ini sebagai upaya untuk mengisi kekosongan tersebut. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) 

yang di-hybrid dengan Thermoelectric Generator (TEG) yang dapat diterapkan pada industri 

minyak dan gas lepas pantai. Penelitian tentang sistem hybrid di atas merupakan upaya 

penulis untuk mempraktikkan hasil belajar dari materi kuliah Konversi Energi Surya yang 

didapatkan selama masa perkuliahan. Dengan potensi energi surya yang cukup besar di 

Indonesia, diharapkan pemanfaatan energi surya dapat dimaksimalkan sebagai energi yang 
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ramah lingkungan untuk menggantikan atau mengurangi penggunaan energi fosil yang 

cadangannya terus menurun. 

Penelitian ini tentunya masih memerlukan perbaikan, namun dapat dijadikan referensi bagi 

siapa saja, khususnya mahasiswa/i Sekolah Pascasarjana Energi Terbarukan (UNSADA) 

yang tertarik melakukan penelitian tentang pemanfaatan energi listrik tenaga surya dalam 

industri minyak dan gas, khususnya pada anjungan lepas pantai. 

Dengan keterbatasan pengalaman, ilmu, maupun pustaka yang ditinjau, penulis menyadari 

bahwa tesis ini masih memiliki banyak kekurangan dan memerlukan pengembangan lebih 

lanjut agar benar-benar bermanfaat. Oleh sebab itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan 

saran agar tesis ini lebih sempurna serta menjadi masukan bagi penulis dalam penelitian dan 

penulisan karya ilmiah di masa mendatang. 

Akhir kata, penulis berharap tesis ini memberikan manfaat bagi kita semua, terutama untuk 

pengembangan ilmu pengetahuan yang dapat mendukung pengembangan energi terbarukan 

di Indonesia. 
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