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ABSTRAK

Clizardo Amaral (2023910014). PERENCANAAN PEMBANGKIT LISTRIK
TENAGA MIKROHIDRO MEMANFAATKAN AIR BUANGAN KONDENSOR
PLTU TIMOR 1 dibawah bimbingan: Dr.Eng. Aep Saepul Uyun, S.Tp., M.Eng.,
Dr. Muhammad Syukri Nur, M.Si., dan Dr. Muswar Muslim, M.Sc.

Pembangkit listrik tenaga uap merupakan salah satu kontributor utama dalam
pembangkitan listrik; namun, pembangkit ini menghadapi tantangan besar terkait
efisiensi energi dan keberlanjutan lingkungan akibat tingginya konsumsi batubara.
Untuk mengatasi permasalahan tersebut, diperlukan solusi inovatif guna
mengurangi emisi dan meningkatkan kinerja sistem secara keseluruhan. Salah satu
strategi yang menjanjikan adalah pemanfaatan kembali air pendingin kondensor
untuk menggerakkan turbin pembangkit listrik tenaga air sebelum dibuang ke laut.
Dengan memanfaatkan tinggi jatuh (head) dan laju aliran yang tersedia, energi

Kinetik dari aliran limbah ini dapat dikonversi menjadi listrik tambahan.

Penelitian ini menerapkan pendekatan rekayasa proses untuk mengintegrasikan
sistem pembangkit listrik tenaga air ke dalam pembangkit listrik tenaga uap yang
sudah ada, mencakup analisis teknis, evaluasi efisiensi energi, serta kajian ekonomi
dan lingkungan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem ini mampu
menghasilkan daya antara 14,2 hingga 49,5 kW, tergantung pada kondisi operasi
dan ketersediaan air. Listrik yang dihasilkan dapat dimanfaatkan untuk memenubhi
kebutuhan internal pembangkit, seperti pompa pendingin dan penerangan, sehingga
mengurangi ketergantungan pada pembakaran batubara. Strategi ini tidak hanya
meningkatkan efisiensi energi dan menurunkan biaya operasional, tetapi juga
berkontribusi pada pelestarian lingkungan dan mendukung keberlanjutan jangka

panjang operasional pembangkit listrik tenaga uap.

Kata kunci: Efisiensi PLTU, Pemanfaatan kembali air pendingin, Pembangkit

listrik tenaga air, Konservasi energi, Keberlanjutan lingkungan.



ABSTRACT

Clizardo Amaral (2023910014). PLANNING OF A MICRO HYDROPOWER
PLANT UTILIZING CONDENSER WASTEWATER FROM TIMOR 1 STEAM
POWER PLANT under the supervision of : Dr.Eng. Aep Saepul Uyun, S.Tp.,
M.Eng., Dr. Muhammad Syukri Nur, M.Si., dan Dr. Muswar Muslim, M.Sc.

Steam power plants are major contributors to electricity generation; however, they
face substantial challenges in energy efficiency and environmental sustainability
due to high coal consumption. To address these issues, innovative solutions are
needed to reduce emissions and enhance overall system performance. One
promising strategy involves reutilizing condenser cooling water to drive a
hydropower turbine before its discharge into the sea. By leveraging the available
head and flow rate, the kinetic energy in this waste stream can be converted into

additional electricity.

This study applies a process engineering approach to integrate a hydropower
generation system into an existing steam power plant, encompassing technical
analysis, energy efficiency evaluation, and economic as well as environmental
assessments. The results indicate that the system can produce between 14.2 and
49.5 kW of power, depending on operating conditions and water availability. The
generated electricity can be used to supply internal power plant demands—such as
cooling pumps and lighting—thereby reducing reliance on coal combustion. This
approach not only enhances energy efficiency and lowers operational costs but also
contributes to environmental protection and supports the long-term sustainability

of steam power plant operations.

Keywords: Steam power plant efficiency, Cooling water reutilization, Hydropower

generation, Energy conservation, Environmental sustainability
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