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ABSTRAK

Sistem pneumatik pada mesin injeksi molding skala laboratorium memiliki
keterbatasan dalam menangani beban besar, sehingga diperlukan peningkatan
efisiensi dengan menggantinya menggunakan sistem hidrolik. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan menganalisis sistem hidrolik yang dapat
menggantikan  sistem pneumatik pada mesin injeksi molding, dengan
mempertimbangkan aspek desain, perhitungan hidrolik, serta implementasi yang
sesuai dengan kebutuhan ruang dan standar industri. Perhitungan yang dilakukan
mencakup luas penampang piston sebesar 9,079 x 10™*m?, gaya hidrolik sebesar
272,37 N, dan tekanan kerja yang dibutuhkan sebesar 0,0165 MPa, sementara
tekanan sistem yang tersedia adalah 0,3 MPa. Kecepatan piston yang dihasilkan
adalah 0,1836 m/s, yang sesuai untuk aplikasi laboratorium. Desain sistem ini
dibuat menggunakan perangkat lunak Autodesk Inventor, dengan dukungan fitur
iLogic untuk otomatisasi perubahan dimensi berdasarkan variabel input. Metode
yang digunakan meliputi perancangan komponen silinder hidrolik dan power pack,
perhitungan kapasitas sistem, serta penyusunan gambar detail sesuai standar teknik.

Analisis prediktif memperkirakan kinerja aktual berada pada kisaran 85-95% dari
nilai teoritis, dengan selisih yang disebabkan oleh faktor rugi-rugi mekanis,
efisiensi pompa, serta kualitas fluida. Perbandingan spesifikasi menunjukkan
bahwa sistem hidrolik lebih unggul dibandingkan sistem pneumatik, terutama pada
kestabilan tekanan, kekuatan gaya, dan fleksibilitas pengaturan kecepatan piston.
Selain itu, penelitian ini juga telah menghasilkan gambar teknik dengan standar
yang rapi dan siap diterapkan sebagai acuan pembuatan. Dengan demikian,
modifikasi dari pneumatik ke hidrolik dapat dijadikan solusi yang tepat untuk
meningkatkan performa mesin injeksi molding skala laboratorium, sekaligus
menjadi dasar bagi penelitian selanjutnya yang berfokus pada tahap implementasi
dan pengujian aktual.

Kata kunci: Hidrolik, Injeksi Molding, Pneumatik, Perancangan, Autodesk
Inventor, iLogic, Modifikasi
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ABSTRACT

The pneumatic system in laboratory-scale injection moulding machines has
limitations in handling heavy loads, so it is necessary to improve efficiency by
replacing it with a hydraulic system. This study aims to design and analyse a
hydraulic system that can replace the pneumatic system in injection moulding
machines, taking into account design aspects, hydraulic calculations, and
implementation in accordance with space requirements and industry standards. The
calculations performed include a piston cross-sectional area of 9.079 x 10™*m?, a
hydraulic force of 272.37 N, and a required operating pressure of 0.0165 MPa,
while the available system pressure is 0.3 MPa. The resulting piston speed is 0.1836
m/s, which is suitable for laboratory applications. The system design was created
using Autodesk Inventor software, with support from the iLogic feature for
automating dimensional changes based on input variables. The methods used
include the design of hydraulic cylinder components and power packs, system
capacity calculations, and the preparation of detailed drawings in accordance with
technical standards.

Predictive analysis estimates actual performance to be within the range of 85-95%
of the theoretical value, with differences caused by mechanical losses, pump
efficiency, and fluid quality. A comparison of specifications shows that hydraulic
systems are superior to pneumatic systems, particularly in terms of pressure
stability, force strength, and piston speed control flexibility. Additionally, this study
has produced technical drawings with neat standards that are ready to be used as a
reference for manufacturing. Thus, modifying from pneumatic to hydraulic can
serve as an appropriate solution to enhance the performance of laboratory-scale
injection moulding machines, while also laying the groundwork for further research
focused on the implementation and actual testing phases.

Keywords: Hydraulic, Injection Moulding, Pneumatic, Design, Autodesk Inventor,
iLogic, Modification
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